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Informagdes do Artigo Resumo:

O presente artigo tem o objetivo de entender malhoassunto que ainda

Historico: X . . . L
Recebimento: € praticamente inexplorado pela literatura técnigastamente por se
Revisio: ' tratar de um sistema que vem sendo adotado mudentemente por

Aprovagao: algumas construtoras no pais. Alem de explorarsu@a® ao maximo, o
trabalho tem como objetivo mostrar por que a cargdp civil necessita

cada vez mais buscar mudancas positivas como essstrando que os

Palavras-chave: kits abrangem diversas disciplinas da engenharidl:cplanejamento,

Kits de instalacbes prediais ~ Projetos, custo e materiais. Consta também aquescidcao dos kits de
Pré-fabricados cada instalacdo: hidraulica, sanitaria e elétrica,diferenca entre pré-
Pré-montados montados ou aqueles que ja vém somente cortadpmessios sob medida
Tubulacéo sob medida em “pacotes”. Outro tema abordado € o treinamergae € de suma

importancia que a fornecedora de kits o fornecapetambém, ndo menos
importante, as patologias mais encontradas, mesmgeimentando a
industrializacdo das instalacdes na obra, pois &gam quando a mao de
obra ndo passa pelo treinamento adequado ou quaédda organizacao
logistica e na estocagem no almoxarifado.

1. Introducgédo tamanho e o peso da inddstria, mesmo uma
. pequena melhoria no desempenho geraria

A construcéo civil, sobretudo no Brasil, é enormes beneficios em todo o mundo. [1]
um setor reconhecidamente tradicional e '

bastante conservador no que tange a adocdo de Depois de um grande periodo, em que a
materiais, tecnologia e processos construtivogonstru¢ao civil no Brasil viveu uma grande
inovadores. Essa tendéncia siatus quoé  baixa, em 22 de janeiro de 2007 houve a
preocupante, visto que esse setor tem um papekiagdo do Programa de Aceleracdo do
central no cotidiano da populacdo e ha umCrescimento (PAC) cujas medidas tinham
impacto relevante em outras industrias, nocomo base, no que concerne a construcao civil,
meio ambiente e na economia de um pais. investimentos em infraestrutura, inclusive
infraestrutura social como habitagcdo (Minha
asa, Minha Vida) e saneamento basico
].Esse efeito do crescimento na construcao
civil se prolongou devido o Brasil sediar a

O setor € o maior consumidor global de
matérias-primas e cerca de 30% das emisso
de gases de efeito estufa, dados de 2016, s
atribuidas a construcdo civil. A construcéo
civil responde por 6% do PIB global. Dado o
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Copa de Mundo de 2014, também anunciada O processo de industrializacdo das

em 2007. instalacbes prediais passa pelos kits, tanto
hidraulicos e sanitarios, quanto elétricos. Os
gits de instala¢cGes prediais tém como premissa

participantes, os quais envolve a integracéo dé& redggao de patologias € de desperdicio de
diferentes materiais de construcéo, [3] além gdnateriais e de hora/nomem. Outra,vantagem
englobar diversos projetos independentespromet.'da para a. construtora ¢ que 0
feitos por diferentes profissionais. Outro ponto p_rofljss[onal especializado, como o bor_n_belro
a ser observado é a mao de obra, que tem urlﬂldraullco, passa a ter suafungao simplificada,
historico de ser muito artesanal e que demandéornando—o um _mon_tador, que juntamente com
investimento em qualificagdo, e que varia outros prof]55|ona|s, como o almoxarite,
bastante no que tange ao quantitativo ao |og(5ecebem treinamento do fabricante.

da construcéo. Contudo a simples adogédo do sistema n&o

Com isso para dar conta desta nova faS?exime a obra de problemas de patologias no
que o Brasil passava dentro da construcgéo civi uturo. Sgu transporte e armazenamNento
e pela complexidade mencionada no parégrafc?x'gen,] _cwda~dos para que t.UbOS’ conexoes €
anterior do sistema, surgiu a necessidade g&Cessorios nao sejam dgnlflcados [5], ja que
inovar, para trazer ao setor maior algups .k'tSJa chegam pre-montadog € testados
produtividade, menos erros de execucao, berr?le fabrica. Outro ponto importante € a escolha

como um menor desperdicio de materiais e ‘,1d|o 'gpol de turpg:ja(;ao hr|draullhc§1, O?;Jer [;]ode r?er
correta alocacédo de mao de obra. exXive! ou rigida, porque ha diterenca na
velocidade da montagem e no tipo de
A inovacao da construcdo pode ser tirarfechamento.

um servico que é feitim loco,colocando-o em
um ambiente fabril, o qual acarretara um
controle maior do produto final (mitigando
futuras possiveis patologias), uma diminuicado

do desperdicio de material e a deteccdo d ratjo da empresa Ambar [6], o grafico a

possiveis erros de projetos. Ou tambémse uir (Figura 1) ilustra na primeira coluna o
incrementar um processo ja existente, como 9 9 P

por exemplo, argamassa projetada, ou mesmg|e existe hoje, que é uma construcéao civil que

mplemertacdo de soware que possa daPCCUS TUIE 8 el e dart
uma visdao ampla de todos 0s processos ' 9

deteccdo de incompatibilidade de todosCOIun"J‘S’.e posglvel percebgr que quanto maior
- o tempo investido em planejamento, menor é o
projetos. e -
. retrabalho, o que, em ultima analise, reduz o
A metodologia BIM mudou de tempo de entrega da obra.
sobremaneira a concepgéo e o gerenciamento Uma andlise adicional do arfico é aue o
dos projetos, implementando uma nova visao 9 9

qgue vai além das tradicionais 3 dimenséesCUSto de mdo de obra tambem pode ser

gréficas de projeto, compreendendo tambén{éedbuzl'r?o’ V'rs,t(.) qu?ma E(t)rar/nhonmrem para aquele
custo, cronograma, operacao e manutencéo d abaiho sera iguaimente menor.
um projeto[4].

A construcdo civil € um dos setores mais
complexos, por abranger uma vasta gama d

Com a contratacdo dos kits, a construtora
recebera ndo somente materiais, mas um
trabalho de engenharia de planejamento. De

cordo com o engenheiro Anderson Andrade

2. Os kits

Figura 1 — Grafico da evolugéo em se planejar mais.
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maior no momento do estudo do projeto [5],
uma vez que cada metodologia construtiva tera
uma logica diferente para a escolha dos kits.
Por exemplo, um fechamento em alvenaria
convencional pode ter tipos de kits diferentes
daqueles adotados para paredes secas, como 0
drywall.

RETRABALHO MODELO IDEAL

RETRABALHO

RETRABALHO

EXECUTAR

EXECUTAR
EXECUTAR

PLANEJAR

Essa disciplina maior no momento do
desenvolvimento dos projetos evita problemas
no momento de sua execucao, a fim que os kits
possam fazer diferenca e gerar todos 0s seus
_ ~ beneficios prometidos [5]. No momento que

Os kits n&o tém a pretensao de suprir ayma construtora escolhe utilizar os kits na sua
deficiéncia que existe na construcao civil quegpra, seus projetos passardo por uma nova
e a baixa qualificacéo da mao de obra, pois &erificacio de conformidades de acordo com
comum encontrar profissionais de campo quess normas vigentes de hidraulica, de esgoto e
nao tiveram oportunidade de ter uma educacagle elétrica, em razdo da necessidade da
profissional formal. O que perpassa tambémfornecedora de kits estuda-los para a escolha
pela formagédo académica de engenheiros @qgs kits.
arquitetos quando normalmente nao ha

PLANEJAR

Fonte: Ambar [6]

disciplinas voltadas para a gestdo de materiais
ou logistica de canteiros nos cursos de

2.2 Logistica
O cuidado no transporte e armazenamento

graduacéo.

€ muito importante também, ja que os pré-

A ideia do uso dos kits é a implementagéofabricados chegam na obr_a testados, pa(tindo
da producdo em série nas instalagdes prediaidl® Pressuposto da garantia de estanqueidade,
trabalhando junto com os projetos paraI|m|tando a quantidade de. testes em obras,
alavancar os resultados nas construcées. havendo somente a necessidade de se testar os

trechos entre kits pré-montados ou 0s que vém

2.1 Custos em “pacotes”, que demandam montagem e

Ainda segundo o engenheiro Anderson instalacao na obra. [5]

Andrade  Aradjo[6], os metodos pre- O custo final do kit engloba todo um

fabricados, ou seja, os kits, reduzem custos Qesenvolvimento do produto. Conforme o
melhoram os resultados financeiros  do manual do produto da Ambar:

empreendimento, porque o0 projeto é

otimizado, aumentando a eficiéncia e

reduzindo a quantidade de material, a entrega
planejada no momento certo, diminui o tempo

de logistica e controles em obra, além de
reduzir area de armazenamento, jA que 0sS
conjuntos séo padronizados e 100% testados,
eliminando quase totalmente ocorréncias de
assisténcia técnica no pés-venda.

A obra recebera um caderno fisico com
as informacgdes, dimensbes e instrucbes de
instalacdo para os produtos. Cada capitulo
deste caderno de apoio faz referéncia a uma
tipologia arquitetdnica do empreendimento.
Dessa forma, para cada um deles, ha uma
listagem das pecas com informacdes sobre
modulo de montagem, fase de instalagéo,
ambiente correspondente e o0 nome de cada
peca. Também é fornecido, para cada fase de
instalagao (fase piso, fase parede, fase teto)
uma planta baixa, com uma visualizacdo 3D
e espago para anotacdes e comentarios sobre
o desenvolvimento das pec§s. 16) [7]

A montagem fora da obra reduz custos de
mao de obra e melhora a produtividade, os
modulos prontos significam zero desperdicio
de material e movimentagfes desnecessarias.

Porém podera incorrer no erro ao pensar  Por isso decidir se a obra contratara os kits
que a simples deciséo de utilizar os kits tornaou ndo depende do empreendimento, pois
a obra industrializada, pois exige empenhosomente valera a pena pagar um valor maior,
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que a principio a industrializagdo das redugdo do uso de conectores para mudanca de
instalagcbes possa ter, nos casos de umdirecdo, além de gerar muito menos residuos,
construcdo que tenha uma certa repeticdoja que é fornecido no Brasil em rolos de até

como também se é viavel o investimento 100metros, o que permite que a tubulacéo seja
economicamente, a depender da metodologi@ortada exatamente no tamanho necessario
construtiva. para cada uso. Tudo isso proporciona uma obra
mais limpa e mais r4pida, reduzindo

Um ponto importante que a contratante de . o
kits tem que se atentar ¢ definir com Iorecisglosenswelmente o tempo de obra, possibilitando

em contrato todo o escopo de servico euma.redugéo de até.lo VEzes em lcprr!paragéo
produtos que sera entregue, inclusive prevend © 5|§tema convencional PVC, minimizando
multa em caso de seu descumprimento. Pois d mbem a chanqes de vc,':lz.amento,.quanldo
acordo com o encarregado e observando omparado aos sistemas rigidos tradicionais.
almoxarifado (Figura 2) de uma obra que o

contratou os kits, ficou evidente que houve Além disso, o sistema trabalha com
uma divergéncia em uma das promessas daonexfes sob pressdo e dispensa 0 uso de
empresa, que € a entregsst in time que  adesivos quimicos ou fitas veda-rosca, por
garante diminuicdo do tempo de logistica eexemplo. A economia de insumos ocorre
controles em obra, aléem de reduzir area ddambém no caso do sistema que utiliza a
armazenamento, ja que o fabricante prometdubulagcdo de PPR, que demanda uso de
uma entreggari passucom a montagem de aparelho especifico ligado a energia e mao de
cada kit. Houve, no caso analisado, por parteobra especializada. Apesar de sua limitagéo da
da fabricante de kits, uma entrega maisbitola, no maximo 32 mm, o que que pode
acelerada que o combinado, com o intuito deimpedir seu uso em trechos que necessitam de
liberar espaco fisico em seusite, vazbes superiores (barriletes de prédios altos,
desrespeitando o cronograma e a entjegia por exemplo) e o fato de demandar cuidado no
in timeprometida. momento da instalacdo para que o tubo nao
seja vincado, o sistema PEX é versétil e atende
o abastecimento tanto agua fria como agua
guente, suportando altas temperaturas e
pressoes.

O kit PEX nédo chega na obra em rolo
como chegaria em uma instalagcdo sem os kits
hidraulicos (Figura 4), mas sim cortado do
tamanho exato e com as conexdes acopladas,
conforme figura3, também conhecido como
“chicote”. Nas figuras5 e 6, que € um chuveiro
ja fixado na armadura da parede de concreto

i com os fixadores (tipo do imdvel: um
Fonte: a autora condominio de casas geminadas), podemos ver
5 3 Kits hidraulicos esse chicote ja fixado na obra conforme o
' projeto com um eletroduto flexivel azul, o qual

Os kits hidraulicos podem ser feitos com tem a funcao de proteger
tubulagdes rigidas como PVC (Policloreto de
Vinila), PPR (Polipropileno Copolimero
Random Tipo 3), CPVC (Policloreto De Vinila Outro ponto importante nos  Kits
Clorado), cobre, ou o sistema com tubulag&ohidraulicos é definir o tipo de fechamento, pois
flexivel, como é o caso do PEX (Polietileno s& o fechamento nao for de alvenaria
Reticulado) [8]. Este ultimo ja é conhecido por convencional ou parede de concreto, o kit vira
ser uma tubulag&o racionalizada, possibilita apré-montado da fabrica em uma estrutura
metalica (Figura 7), que ficard embutida na

o tubo na concretagem.
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parede delrywall, o qual pode ter diferentes fechamento. Ele chega na obra j& com a
formas, pois é customizado para se adaptar astruturacdo dedrywall, com todas as
cada projeto. Ndo somente a hidraulica, magprumadas, como PEX ou a tubulacéo rigida do
também as tubulacdes de esgoto que ficam nahuveiro, com as estruturas de fixacdo do
parede, como o tubo de queda, ramal deesgoto, reduzido bastante a quantidade de
ventilacdo e ramal de esgoto diretamenteprocessos necessario na obra. [6]

ligado ao vaso sanitario.

Figura 3 — Chicote/kit hidraulico confeccionado em Para ligar as tubulagGes de tubo de queda

PEX e coluna de ventilagcdo de um pavimento ao
3 outro, utiliza-se “kits de interligacdo”, para
— gue ndo seja necessario desmontar a prumada,
v ja pré-montada. [6]
\ . , .
\ Figura 7 — Shaft pré-montado com kits

-

Fonte: SmartPods [10]

Figura 4 — PEX em rolo Figura 5 — PEX na obra

Fonte: AMANCO [11]

Figura 6 — ampliacdo

2.4 Kits sanitarios

=

% # Os kits sanitarios s60 podem ser de
= ' tubulacdes rigidas, entdo eles podem vir de
; duas maneiras: ou 0s conjuntos vem prontos
previamente soldados a frio, acoplados com
i anel de vedacéao ou rosqueados com a fita veda
= sCxnsily I3 rosca ou por termofusao (Figura 8), ou seja,
: m A==l prontos de uma linha de montagem externa
Fonte: a autora - (kits pré-montados). Ou podem ser montados
em local especifico no canteiro, chegando na

t thtas vezes} mhesmo tque a CO?str“@‘."‘oobra em “pacotes” (Figura 9) somente com o
enha como fechamento @ alvenaria, i correto. [5]

convencional, as tubulagdes do chuveiro,
como também o tubo de queda e a coluna de AS duas opgdes tém suas vantagens e
ventilacdo s&@o fechadas einywall sobre a desvantagens, pois na primeira tem que haver
parede. Assim o médukhaftpronto pode ser um cuidado maior no transporte e

utilizado também nesses tipos de sistemas d@rmazenamento até o momento da instalacao,
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ja que as conexdes o tornam mais frageis, Figura 10 — Conduites com toda fiacdo embutida
contudo, o tempo de mao de obra alocada no
canteiro sera menor, o erro de execugao podera
ser mitigado e a testagem do moddulo é
garantida de fabrica. Ja o segundo, mesmo que
ja facilite a montagem e zere o desperdicio,
visto que os tubos vém do tamanho sob medida
do projeto, havera a instalacéoloco, e ndo
somente uma montagem, gerando a
necessidade de testagem e aumentando a
responsabilidade do instalador sobre a
qualidade da entrega.[5]

Figura 8 —Tubulacéo rigida ja montada em fabrica Fonte: Ambar [6]
E N " . U o . , .
.»'r n Todo o sistema de elétrica chega cem por
/ 1 1 \\ cento pronto na obra: o quadro de distribuicao
r de circuitos (QDC), os eletrodutos, os cabos,

todas as caixinhas (4x4, 4x2 e de teto).

Em um sistema convencional, a obra teria
gue comprar e negociar cada parte do QDC,
como: os disjuntores, os quadros, as tampas
dos quadros, os cabos, os IDR (Interruptores
Diferencial Residual), os DPS (Dispositivo de
protecdo contra surtos), o barramento, o
terminal, trilho, parafusos, adesivos de
identificacdo, placa de acrilico de protecéo de

Fonte: TAMAKI [5] barramento e fitalellermann ou seja, séo 11
Figura 9 — Dois pacotes de tubulac&o rigida. componentes para serem utilizados na
Fonte: a autora. montagem de cada QDC que a obra tenha, os

guais muitas vezes nao serdo comprados em
um s6 fornecedor, sendo assim, o kit de
elétrica acaba centralizando e facilitando
também o trabalho da equipe de suprimentos.

Além da logistica de compra e separagao
para armazenamento na obra, tem-se a
necessidade da correta execugcdo como, por
exemplo, a certeza que os barramentos foram
instalados com o aperto correto. Segundo o
engenheiro da empresa Ambar, Heitor de
Vasconcelos [6], ha dois grandes problemas de
assisténcia técnica de QDC: erro do correto
aperto em alguns elementos do quadro e falta
2.5 Kits elétricos de utilizacdo de alguns equipamentos de

seguranca obrigatérios. Além disso a

Os kits de instalacao elétrica ja chegam nash /h locad b q
obra com toda a fiagcdo dentro dos eletroduto ora/nomem alocada na obra, que segundo o
engenheiro Vasconcelos, € de no minimo 1

(de iluminagdo, de tomada, de ar- ;

condicionado, de chuveiro etc) conforme hora, para um QDC bem feito.

Figura 10. Com a contratacdo dos kits de elétrica
nao ocorre isso, porque o QDC torna-se um
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produto todo montado, regulado e testado de Figura 11 — Materiais fornecidos pela industria
fabrica, com selo de qualidade, necessitando

R . ~ Trecho ESTRUTURA - AGUA FRIA Quant.
15 minutos para sua InStalaC;aO . KIT EMBUTIDO PTO LAVATORIO BANHO TERREO 31
KIT EMBUTIDO PTO VSO E DUCHA ;ANHO TERREO 52
2.6 Treinamento KIT EMBUTIDO P10 BEBEDOURD COZINAA TERREO 16
- KIT EMBUTIDO PTO TANQUE A‘S TERREO 16
Existem trés treinament 3 AT EMBUTIDO PTO LAVATORIO BARHO PO
ste és treinamentos que sao
. . KIT EMBUTIDO PTO VSO E DUCHA BANHO TIPO 708
realizados pela fornecedora dos kits: D ooy S w0 =
1 M Ontagem KIT EMBUTIDO PTO TANQUE AS TIPO 192
. ’ KIT EMBUTIDO PTO MLR AS TIPO 192
. . SUB TOTAL DE AGUA FRIA
2. Leitura e entendimento do escopo das b CTHUTGA-DRENG Quane
matérias e do projeto e
Trecho ESTRUTURA - ESGOTO LB Quant.
3 . Testagem . KIT ARANHA EMBUTIDA LAV BANHO TERREO 31
KIT ARANHA ESG EMBUTIDA PTO PIA COZIN‘HA TERREO 16
O treinamento de montagem tem que ser AT ARANHA EMBUTIDA LAYATORIO BANHO TIPO
g q
. . . KIT ARANHA ESG EMBUTIDA PTO PIA COZINHA TIPO PIA COZINHA TIPO 192
ofereC|d0 a toda a eq[_“pe (engenhe”‘os’ KIT ARANHA EMBUTIDA TANQUE E MLT - TIPO 384
estagiarios,  operarios, almoxarife e SUB TOTAL £5GOTO
encarregados etc), uma vez que nao adianta Fonte: Ambar [6]

fornecer um excelente produto e ndo capacitar  As testagens obrigatérias loco dos

quem vai trabalhar com ele, dado que agjstemas, cujas as conexdes sdo feitas pelos
garantia da qualidade e da seguranca dgnstaladores em obra serdo mantidas, porque
instalacdo  depende  diretamente  doOSianio kits como a mostrada na Figura 9, como
montadores. ligacBes entre kits pré-montados ndo passam
O treinamento ndo se limita somente apPela testagem em fabrica, pois sado feitos
montagem, mas também entender o escop@liretamente na obra. As incertezas que giram
basico dos materiais fornecidos pela indUstria€m torno do teste sdao muitas: como e quando
(Figura 11) e uma orientacéo basica do projetdazer, qual a duracdo de cada teste ou quais
de aplicacdo, pois o projeto inicial sofre €quipamentos serdo utilizados. Por isso que a

modificagBes para incluir a visualizagdo dostestagem € uma das bases do treinamento
kits. aplicado no canteiro pela fornecedora de kits.

E impreterivel haver esse treinamento, 2.7 Patologias

dado que o projeto sem a previséo de utilizacdo  \yjtas vezes a obra ndo aplica o que

dos kits, que € o costumeiro encontrado Nagprendeu no treinamento, ou mesmo, quando

obras, ndo tem as mesmas informacdesy troca de equipe e ndo é disseminado o

daqueles projetos que incluem os kits. conhecimento basico a ela, com isso podem
ocorrer manifestacbes  patologicas na
instalacdo. As causas mais recorrentes,
segundo o engenheiro Cleiton Andrade da
empresa Ambar [6], através de experiéncias
vividas em campo, séo:

- Conexfes executadas no canteiro de
forma errada;

- Aplicagao dos kits em locais divergentes
nao especificados em projetos;

- Kits danificados, decorrentes de ma
armazenagem;

- Falta de componentes dos kits e
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- Logistica e controle de armazenamentosgerando, ndo somente, uma reducdo de
no canteiro de forma inadequada. produtividade, mas também podendo causar

a perda de um ou mais componentes dos
Its, visto que o instalador tera que revirar
odos os kits até achar o desejado.

Foi constado que as origens dessas caus
mais recorrentes vém do fato de equipes na
treinadas executarem o servico, reforcando
importancia da capamtagao_da mao de obra de Figura 13 — Kits mal armazenados no almoxarifado
campo para o sucesso do sistema.

Quando o kit é aplicado no ambiente que
nao foi projetado, ele acaba ficando ou mais
curto, ou grande demais, impossibilitando o
fechamento depois do acabamento, dado que
os kits chegam na obra enderecados para cada
ambiente, conforme figura 12. Erros como
esses podem acarretar na perda da garantia que
a fabricante fornece para uma futura

assisténcia técnica.
Figura 12 — Exemplo de etiqueta de identificacd® qu
vai nos kits

T S ¢
= cbar m@

01428903 pa
RESIDENCIAL GARDEN

Fonte: Ambar [6].

‘ 2.8 Logistica reversa dos residuos

A construcdo civil € um setor que se
comporta como um (grande gerador de
| - impa_ctos ambientais, por iss_o a q_uestéo

ambiental é um fator que influencia as
mudancas de pratica se procedimentos nele.

[3]

Peca 0 - BaNkD LAV EXTR 1UK

Peea — 2002 — BANHO LAV~ C8.EXTR 10

Peca — 4003 — BANHO.RLEXTR 1UN

Peca — 4004 — EANKO RL-CS.EXTR 1UK

Peca — 4005 - BANH0.CS.EXTR 1UN

| JPes= - 105 < pans0 BSAEXTR 1UN
Pe2 ~ 4007 — BENHO.VENT.EXTR 1UK

E fato que a utilizag&o dos kits ja gera uma

' reducdo dos residuos nas instalacdes, dado
Fonte: autora. que, sejam eles pré-montados ou nao, os kits ja

Uma forma de ndo deixar isso acontecer é/€m sob medida ao que consta no projeto e
fazer um checklist de recebimento das havendo uma geracdo muito grande de
instalacdes, que seria um diario de obraresiduos, quando se utiliza os kits, € um alerta
exclusivo para os kits, que serd um formulariogue alguma coisa na sua obra esta fora do
onde conste todas as etapas de execucdo, pdigrametro. Porém ha de se buscar um
independente se é um kit pré-montado ou naofabricante  que tenha responsabilidade
o engenheiro da obra precisa ter muito bem@mbiental, visto que os kits vém em
esquematizado o seu diagrama de execuca®mbalagens (sacos e caixas) e a necessidade de
das instalacbes para ndo incorrer em algunhaver uma logistica de coleta € vital.

erro e acabar. por pgrdé-lo, verificando A qualidade do projeto é proporcional a

somente depois de instalado, gerandoyma menor geracdo de insumos, pois é nele

transtornos e prejuizos maiores. [6] que o kit passa por uma validag&o que tem todo
O armazenamento incorreto, de formaum estudo de viabilidade e de embalagem,

desordenada e com diferentes volumes ddentando gerar o minimo de residuo possivel.
material em UGnico ambiente, tanto kits de [6]

diferentes disciplinas e embalagens, como a

juncéo de outros materiais da obra (Figura 13),

tende danificar os kits no momento que forem

retirados para serem executados. Outra pratica 3. Consideracdes finais

que deve ser evitada é o empilhamento de kits,
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Os kits hidraulicos, sanitérios e de elétricaindustrializagdo €: quanto mais se repetir, mais
sdo uma forma de construca@df site das produtivo serd. Entdo ha que se avaliar cada
instalacdes prediais. Tirando suas instalacdegmpreendimento para saber se valera a pena
do canteiro e levando para fabrica, a qualpagar pela industrializacdo das instalacbes
entregara na obra um servigo e ndo insumosidrossanitarias e elétricas.
para serem instalados, reduzindo os

g ~ A logica da escolha dos kits varia a
desperdicios, erros e mao de obra no campo.

depender do fechamento, seja ele de alvenaria,

Sao muitos os beneficios trazidos pelosparede de concreto airywall, uma vez que
kits, mas nao podera criar ilusdo, porque apodemos ter médulos dshafs prontos ou
simples contratacdo dos kits ndo significa que‘pacotes” de tubulagdes ja cortadas na medida
0 engenheiro da obra possa fechar os olhoserta do projeto necessitando apenas de sua
para as instalacdes prediais, pensando que jéigacdo na obra. Também varia 0 escopo se a
esta tudo resolvido, pois o grande empenhdhidraulica utiliza tubulagéo flexivel ou rigida.
estd no desenvolvimento do projeto, noAs solucbes de engenharias sdo inimeras na
treinamento da equipe de campo e nautilizagdo dos kits.

organizagdo do almoxarifado. Um contrato bem elaborado é mais um

Por isso é importante que a empresaponto sensivel e imprescindivel para o sucesso
escolhida para fabricar os kits comprémew-  da implementacdo dos kits. Todo o servico
how, realizando o0s estudos de projeto prestado e material fornecido pela empresa
necessarios, bem como seus detalhamentoslevera  constar, detalhadamente, no
para que haja compatibilidade perfeita com osdocumento, devendo considerar, inclusive,
outros elementos construtivos. E fundamentalmultas por atraso ou adiantamento de entrega,
também que haja um novo estudo dea fim de garantir o cumprimento do
planejamento e cronograma com toda a equiperonograma alinhado.

da obra. Caso todos estes critérios sejam atendidos,

Outro pilar necessario para que o sistema provavel que o ganho gerado pela
de kits se sustente é o dos treinamentos dendustrializacdo das instalacdes hidraulica,
todas as equipes envolvidas, que deverasanitaria e elétrica seja grande e aconteca em
receber os treinamentos: montagem, leitura esarias frentes (custo, produtividade, qualidade,
entendimento do escopo dos materiais e daeducdo de patologias etc) como demonstrado
projeto bem como da testagem. Dado que semeste artigo.
isso, a industrializacdo € fadada ao fracasso,
pois as informagdes de treinamento, que serao
adquiridas, sdo diferentes das que se 4. Referéncias
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