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O aumento da polui¢cdo sonora urbana, apesar de ser consequéncia direta de
fatores como a morfologia urbana, o uso do solo e os sistemas de transportes
adotados, ainda é negligenciado no planejamento urbano das cidades
brasileiras. O ruido urbano, dependendo de seu nivel sonoro e do tempo de
exposicdo, pode causar inumeros danos a saude humana, inclusive irreversiveis.
Nesse contexto, os numeros de reclamagdes relativas a perturbagéo do sossego
em centros urbanos brasileiros sdo alarmantes. O presente estudo visa mapear
os niveis de ruido em uma via de trdfego intenso na cidade do Rio de Janeiro,
localizada em uma zona com ocupagdo residencial com escolas e hospitais, mas
que também possui influéncia das atividades sonoras de uma escola de samba.
Pretende-se determinar se a contribui¢Go dessa fonte sonora é significativa no
quadro de ruido da regitio, além de apontar se os niveis alcan¢ados estdo de
acordo com o limitado pela legislagdo vigente e qual a rea¢do esperada da
populagdo impactada.

1. Introdugado

O crescimento dos centros urbanos e sua

degradacdo da qualidade ambiental resultante de
atividades que direta ou indiretamente lancem
matérias ou energia em desacordo com os
padrées ambientais estabelecidos.

densificagdo se apresentam como tendéncia

mundial: espera-se que 70%
residam em ambientes urbanos até 2050 [1].
Especialmente nos paises subdesenvolvidos, esse
comumente
um desafio a

processo ocorre

desordenada e representa
manutencao da qualidade de vida nas cidades.

Sob esse aspecto, a
atividades  econOmicas

concentragdo das

de  ocupacao
populacional acentuaram as emissdes de ruido, sono,
tornando esta a terceira maior fonte de poluicdo

O nivel de pressao sonora equivalente é uma
guantidade utilizada para avaliar o incémodo
sonoro, expressa em decibel - dB, relativo a uma
pressdao minima audivel de 20 pPa. Segundo [3], o
nivel médio sonoro a que as pessoas podem ser
expostas sem prejuizo a saude é de 55 dB. Niveis
acima de 65 dB podem ter como consequéncia
uma série de efeitos negativos que, além da
perda de audi¢do, podem provocar disturbios no
doengas cardiovasculares, efeitos
neuropsiquicos, estresse, irritabilidade,
interferéncia na comunicacdo verbal, queda

da populagdo

de forma

do planeta [2]. Conforme a Lei Brasileira N°
6.938/81, art. 3°, define-se por poluicdo sonora a
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qualidade de atividades de trabalho e lazer [4, 5,
6].

Conforme aponta [7], o ruido constitui uma
das principais causas de perturbacao e, em geral,
nas grandes cidades representa cerca de 70% das
reclamagdes junto aos o6rgdos de controle
ambiental. Dessa forma, a promocdo de um
ambiente sonoro “confortavel” nos espacos
urbanos deve ser uma preocupagdo no momento
da definicdo das linhas estratégicas do uso do
solo [8], e de demais politicas de planejamento
urbano.

Nesse contexto, o objetivo do presente
estudo é avaliar o cenario acustico do bairro de
Vila Isabel, Rio de Janeiro, considerando seus
aspectos urbanisticos, especialmente no que diz
respeito a ocupacdo de sua principal via por
receptores sonoros criticos (escolas e hospitais) e
por potente fonte geradora de ruido, uma Escola
de Samba. Além disso, sera apontado se os niveis
alcancados estdo de acordo com o limitado pela
legislacdo vigente e qual a reacdo esperada da
populagdo impactada.

1.1 Planejamento Urbano e a Emissao de
Ruidos

No Brasil, a regulamentagdo sobre poluigdo
sonora é dada pela Resolu¢gdo CONAMA n° 01/90,
pelas normas técnicas da ABNT (NBR 10.151 e
NBR 10.152) e pelas legislacbes federais,
estaduais e municipais, conforme cada caso [9]. A
partir do Plano Diretor, 0s municipios
estabelecem o Zoneamento Urbano que define a
permissao de atividades para cada tipo de uso de
solo e consequente ocupag¢do de cada zona. Com
base nessa informacdo, sdo definidos os niveis de
ruido aceitaveis para cada uma dessas.

Entretanto, dentro de uma area de uso
designado, é comum haver atividades que exijam
menores niveis de ruido, ditos receptores criticos,
tais como hospitais e escolas. Além disso, nos
grandes centros urbanos, tais edificacbes podem
estar localizadas em vias principais e de trafego
intenso de veiculos, o que torna mais desafiadora
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a tarefa de manter o ruido abaixo dos niveis
recomendados.

Esses limites encontram-se apresentados na
Tabela 1 de acordo com o uso do solo da regido.

Tabela 1 - Nivel de critério de avaliagdo NCA para
ambientes externos, em dB.

Tipos de Areas Diurno Noturno
Sitiose fazendas 40 35
Residencial urbana ou de
o 50 45
hospitais ou de escolas
Area mista, predominancia - 50
. . 22 2
residencial
Area mista, com vocagao )
‘ . ) 60 55
comercial e administrativa
Area mista, com vocac¢do 65 e
. 2 20
recreacional
Area predominantemente )
70 60

industrial

Fonte: NBR 10151 (2000).

Além disso, outros fatores contemplados no
planejamento urbano influenciam a formacdo do
cendrio acustico das cidades e serdo
considerados no presente estudo de caso: a
morfologia, o trafego e a existéncia de
mecanismos de atenuagdo sonora.

1.1.1 Morfologia

De acordo com [10], alguns aspectos
morfoldgicos influem diretamente na propagacao
do som no meio urbano:

a malha viaria, a divisdo fundiaria, a relagdo entre
cheios e vazios, a tipologia dos edificios (escala,
volumetria, estilo) e, sobretudo, o modo como
estes elementos se relacionam. Ha que se
destacar dentre esses fatores, a altura dos
edificios e os afastamentos entre as edificagdes.
Apesar de usualmente restringidos pela legislagdo
local, podem ocasionar a formacdo de corredores
sonoros responsaveis pelo fenémeno de
reverberacdo do som, ou seja, a reflexdo de
forma reiterada (Figura 1).
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Figura 1 - Espaco acustico aberto e fechado

Fonte: NIEMEYER, M. L.; SANTOS, M. J. O. (2001)

1.1.2 Trafego

Diversos estudos realizados em varias
cidades revelam que o ruido de trafego é o maior
responsdvel para os niveis sonoros medidos e,
consequentemente, a maior causa de incémodo
em areas urbanas [11, 12, 13].

Em relagdo ao planejamento com vistas a
qualificacdo do ambiente urbano frente ao
aumento massivo do numero de veiculos, [14]
ressalta a importancia da organizacdo do trafego,
dando prioridade ao transporte publico e ao
pedestre, do planejamento das rodovias,
corredores de trafego, aeroportos, ferrovias a
partir de medidas que protejam a populacao.

1.1.3 Mecanismos urbanos de atenuacao
sonora

Ha ainda outros mecanismos urbanos que se
apresentam como opgao para mitigar os efeitos
do ruido. Devido a sua capacidade de absorver
ondas sonoras [15], a arborizagdo vem sendo
utilizada com o objetivo de combater a poluigdo
sonora, formando o que se denomina “barreiras
de contengdo” [16].

E o caso também das ditas silent areas ,
usualmente pragas ou parques, cuja criagdo e
preservag¢ao vendo sendo encorajada na Europa
desde a criacdo da Diretiva 2002/49/EC [17]. O
objetivo dessas areas seria promover a
restauragdo sonora dos cidaddos, reduzindo os
efeitos danosos do ruido na percepcdo dos
usuarios.

2. Metodologia

O método empregado para avaliacdo do
ruido em drea urbana foi adaptado de trabalhos
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semelhantes [18, 19, 20], sendo necessaria a
construcdo de um modelo geométrico-acustico,
cuja validacdo é feita por comparacdo com
valores de niveis sonoros simulados e medidos
em campo. Esse modelo considera as
caracteristicas viarias, de trafego e morfoldgicas

da regido de estudo.
2.1 Area de Estudo

Um exemplo desta relagdo entre uso do solo
e limites de ruido dentro de uma grande cidade é
encontrado no bairro de Vila Isabel, localizado na
cidade do Rio de Janeiro. O bairro encontra-se
em uma macrozona de ocupagdo incentivada, em
grande parte de uso misto (residencial e
comercial), com predominio do uso comercial ao
longo de sua principal via, a Boulevard 28 de
Setembro. As demais vias do bairro possuem
predominantemente ocupacao residencial.

Essa via é um importante meio de ligacdo
entre o Centro da cidade e os bairros da Zona
Norte, o que provoca um trafego intenso de
veiculos ao longo do dia. No entanto, nela estdo
localizados alguns receptores criticos, ou seja,
locais com maior restricdo aos niveis de poluicdo
sonora. Desses, foram selecionados para andlise:
um hospital universitario e duas escolas
municipais, conforme mostrado na Figura 2
(ANEXO A).

Além disso, sendo a cidade reconhecida pela
cultura do Samba, as escolas de samba e
agremiacdes  possuem  dareas  particulares
espalhadas pelo territdrio da cidade [21]. Nessa
mesma avenida principal, estd localizada uma
escola de samba com capacidade para 11.000
pessoas e que recebe com frequéncia shows e
ensaios (Figura 3).

A G.R.E.S Unidos de Vila Isabel vem sendo
alvo de reclamagbes dos moradores devido ao
ruido gerado, chegando a ser multada pelo poder
publico e fechada por ordem judicial em 2015.

Assim, a darea estudada apresenta certa
complexidade sonora, tanto com fontes de
atuagdo constante como o trafego, como a fonte
pontual da escola de samba. Ademais, nao
apresenta grande arborizacdo e/ou zonas de
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siléncio. As caracteristicas urbanisticas
encontradas estao listadas na Tabela 2.

Figura 3 - Localizagdo da G.R.E.S Unidos de Vila Isabel
no Bairro de Vila Isabel.

- -
GR_ES,Unldgs *=%
de' \‘nla ISabel: "o

»

Fonte: Adaptado de Google Maps, 2018.

Tabela 2 - Area de estudo e localizacdo dos receptores
sonoros criticos na Boulevard 28 de Setembro

s Vias do
Caracteristicas 28 de Setembro
Entorno
Comercial / Residencia
Zoneamento ) )
Residencial |
Gabarito
Maximo 25 metros Variavel
Permitido
i Variavel - Casase
Gabarito ok - o
prédios médios, prédios
Encontrado §
altos e casas baixos
Intenso -
Circulagao de s ol
Trafego de . C. . Médio/
icul linhas de dnibus
veiculos . :
e 4 faixas de Baixo
rolamento
Um hospital e
Receptores
e duas escolas da Escolas
Criticos e
rede publica
Nivel de i Baixo/
. - Baixo P
arborizacao Médio
Zonas de
siléncio
{parquese Nao ha Nao ha
pragas

arborizadas)

Fonte: Autoras a partir de informagdes obtidas na
Prefeitura do Rio de Janeiro, 2018.
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2.2 Coleta de Dados, Modelagem e
Simulagao

O presente estudo se divide em duas
analises: Situacdo (1) - avaliagdo dos niveis de
ruido nos receptores criticos; e Situacdo (2)
impacto da atuacdo da escola de samba no
cenario acustico do bairro. Na Figura 4 estdo
apresentados os pontos de medicdo em campo,
distribuidos espacialmente de maneira uniforme
na drea de analise (ANEXO B).

Foi elaborado um modelo geométrico da area
de estudo que teve como base as plantas
cadastrais pertencentes ao acervo do Instituto
Municipal Pereira Passos (IPP). Com uso do
software AutoCAD foi possivel, a partir das bases
cadastrais e auxilio da ferramenta Google Earth
(2018), construir um modelo 3D representativo
das edificagdes e das vias na area de estudo, ou
seja, da morfologia encontrada.

No software Predictor-LimA, o modelo
geométrico foi importado e foram inseridas as
caracteristicas acusticas, conforme a norma ISO
9613-2 (road). Para tal, fez-se necessario incluir
informacdes sobre o trafego nas vias, tais como o
numero de veiculos por tipo (categorizados de
forma simplificada em motocicletas, -carros,
Onibus e caminhdes) e sua velocidade média.
Esses dados foram levantados por meio da
contagem de veiculos durante o periodo de
medicdo (entre 5 e 10 minutos) e extrapolados
para o periodo de uma hora.

Durante o periodo de contagem de veiculos,
também foram medidos os niveis equivalentes de
pressdo sonora (LAeq) para validagdo do modelo
acustico, conforme descrito na NBR 10.151/2000
[22]. Foi utilizado um sonémetro classe 2 (MSL-
1354) posicionado a 1,20 metros de altura em
relacdo ao piso. Foi adotada a configuracdo de
medi¢do de nivel de pressdo sonora equivalente a
ponderado em “A” e resposta lenta (slow). A
medicdo em cada ponto teve duragao de trés
minutos, com periodos de amostragem a cada
um segundo.
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2.2.1 Situagao (1) — Receptores Criticos

Para o calculo de nivel sonoro equivalente
nos receptores criticos, foi delimitada uma area
retangular, de 1600 m de extensao por 300 m de
largura, seguindo o eixo da via principal,
composta por uma malha de pontos receptores
na altura de 1,20 metros do piso e espagcamento
de 25 x 25m. A partir dessa modelagem,
obtiveram-se como produto os valores
correspondentes aos niveis de pressdao sonora
nos pontos receptores e o mapa preditivo do
ruido da regiao.

As medicdes foram feitas em horario diurno,
mais critico do trafego na via, entre 8:00 e 9:00
horas da manh3, em dia util, sem qualquer
evento atipico que pudesse causar alteracdo da
situacdo comumente encontrada. Vale destacar
que o hordrio escolhido para as medicoes
contemplou o periodo de funcionamento tanto
das escolas quanto do hospital.

Para as vias secunddrias, mediu-se o trafego
em duas delas (Pontos E e G — Figura 4). Para as
demais vias, por terem caracteristicas
semelhantes, adotou-se uma média dos veiculos
desses dois pontos. Os valores de nivel
equivalente (LAeq) obtidos com o medidor
correspondem a uma média (ponderada por
bandas de frequéncia) dos valores de pressdo
sonora a cada um segundo. O nivel sonoro
equivalente (LAeq), em dB, dado pela seguinte
equagao:

1T pa®))’
Lpeqr = 10logso [ff ( ) dt]
t

Po

Onde pa(t) € a pressdo instantanea,py€é a pressao
referéncia (20uPa) e T o periodo de medicdo

2.2.2 Situagao (2) — Atuagao da Escola de
Samba

Uma vez que o perfil acustico na regido foi
caracterizado e validado na Situacdo (1), para a
Situacdo (2) foi feita apenas a etapa de medig¢des
em campo. Essas ocorreram em dois dias
distintos, sendo um domingo durante um show
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de musica e uma quarta-feira durante o ensaio
semanal da bateria da escola.

Foram feitas medicbes em horarios
imediatamente anteriores ao inicio da atuacdo da
fonte emissora em estudo a fim de caracterizar o
ruido de fundo gerado pelo trafego caracteristico.
Dessa forma, é possivel avaliar exatamente o
impacto causado pela escola de samba no
cenario acustico.

E valido ressaltar que os pontos L, M e N
(Figura 4) referem-se a uma vila residencial
voltada para os fundos da quadra. O ponto M e N
foram medidos internamente em uma das casas,
no segundo pavimento a uma altura aproximada
de 4,20m do solo, sendo o primeiro na fachada e
o segundo internamente com a esquadria
fechada, com o objetivo de avaliar a capacidade
de absorcdo das fachadas e determinar o nivel de
incbmodo ao qual os moradores estdo
submetidos no interior daquela edificagdo.

3. Resultados
3.1 Situagao (1) — Receptores Criticos

A fim de validar o modelo acustico produzido
pelo software Predictor-LimA, os niveis obtidos
por simulacdo foram comparados com os
medidos em campo, conforme mostrado na
Tabela 3.

Tabela 3 - Resultados Obtidos da Medigdo e da
Simulagdo — Situagdo (A)

Lqu LAeq
Ponto Uso Medido  simylado
em dB emdB
A Comercial 71 74
Hospitalar 71 75
C Escolar 73 74
Comercial/ )
D ) 76 75
Recreacional
E Residencial 72 76
F Comercial 73 77
G Residencial 69 71
H Escolar 75 76
Comercial/
| 73 75

Recreacional

Fonte: Autoras, 2018
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As variagdes de até 3 dB encontradas em
alguns pontos s3o esperadas nesse tipo de
simulagdao, principalmente pela incerteza dos
dados de entrada ocasionada pelos coeficientes
de absorc¢do dos pavimentos e das fachadas das
edificagdes do entorno. Ademais, os modelos de
calculo de emissdo de poténcia sonora das vias
baseiam-se nas caracteristicas de veiculos
europeus, que diferem dos brasileiros em
diversos aspectos. Logo, o modelo mostrou-se
vélido.

Apds as etapas de modelagem, de insergao
dos dados de trafego e de locagdo dos pontos
receptores, o software Predictor-LimA gerou o
mapa relativo ao periodo diurno (de 7:00 as
22:00 h), conforme apresentado na Figura 5.
Pode-se observar que ao longo da via principal, o
ruido encontra-se sempre acima de 75 dB.

Figura 5 - Mapa preditivo diurno gerado pelo Predictor
LimA.

_‘!‘A

g e

Fonte: Autoras, 2018.

Nas vias secundarias o ruido é menor, porém
na faixa de 60 dB a 65 dB. Poucas sdo as dreas
onde o ruido encontra-se em niveis aceitaveis,
segundo a NBR 10.151[22]. Isso ocorre nas areas
amarelas e verdes, principalmente devido ao
efeito de barreira acustica promovido pelas
edificagdes de maiores gabaritos, tais como o
proprio hospital.

Entretanto, se por um lado o prédio do
hospital serve de barreira para a sua fachada
posterior e para dreas proximas, a fachada
principal recebe a incidéncia de

A fim de analisar e ilustrar como a
propagac¢dao do ruido se da verticalmente ao
redor dos principais receptores criticos, foram
criadas duas sec¢Oes verticais conforme indicado
na Figura 6, que passam pelo Hospital Pedro
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Ernesto (B) e pela Escola Argentina (A). Estes
planos verticais possuem um maior nivel de
detalhe, composta por uma malha de receptores
utilizando uma grade de 5 x 5m. Os resultados
sdo apresentados na Figura 7 (a) e (b).

Figura 6 - Detalhe da localizagdo das se¢des
transversais nos pontos criticos B e C

Leq (dBA)

Fonte: Autoras, 2018

Figura 7 - Propagagao vertical do som: (a) Ponto B -
Hospital Pedro Ernesto e (b) Ponto C - Escola

Argentina.
8 Cross section
5,00

Leq (dBA)

95
90
8

80
s
n
65
60
12
0
45
9
33

Leq (dBA)

95
90
85

0% 00 00 nKo 800

Fonte: Autoras, 2018.
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Na Figura 7, verifica-se que esse nivel é
superior a 65 dB nas fachadas principais da Escola
Argentina e do Hospital Pedro Ernesto, o que
pode interferir nas respectivas atividades.
Também é possivel observar que os niveis de
pressdo sonora sao mais intensos conforme se
aproxima no eixo da via onde se encontra a
principal fonte: o trafego de veiculos.

A Figura 8 apresenta uma comparagao entre
os niveis medidos e os limites permitidos pela
NBR 10.151, conforme Tabela 1. Para todos os
pontos observa-se um excesso de ruido,
especialmente nos trés receptores criticos, B, C e
H, onde ha um excesso de mais de 20 dB no
periodo diurno.

Figura 8 - Comparagdo entre o NCA e o nivel de
pressdo sonora medido por ponto de medi¢do —
Situacgdo (1).

35

Nivel de Pressdo Sonora - dB(A)

Pontos de Medicdo
m Limite Permitido mLeqg Medido-dB(A)

Fonte: Autoras, 2018

3.2 Situagdo (2) — Escola de Samba

A Tabela 4 apresenta os resultados obtidos
nas medi¢Oes feitas em campo nos cinco pontos
de andlise conforme Figura 6, considerando a
ocorréncia do evento na escola de samba como
principal fonte sonora, assim como a diferenga
entre os valores com e sem atuag¢do da mesma.

A partir dos dados obtidos, é possivel
observar que nos pontos | e J, mais sujeitos ao
ruido gerado pelo trafego de veiculos, os niveis
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(LAeq) sem a atuacdo da fonte ja se encontravam
muito acima do permitido. O acréscimo da fonte
geradora objeto do estudo impactou de forma
irregular por conta de pequenas variagdes no
fluxo de veiculos no curto intervalo entre as
medicGes do ponto B, uma vez que estd situado
em uma rua com fluxo menor.

Para os pontos L e M, que se situam mais
perto do centro da quadra e possuiam niveis
proximos ao recomendado pela Norma, a
atuacdo da fonte teve impacto significativo
elevando a patamares consideravelmente
superiores. A Figura 9 apresenta as diferencas
entre os limites permitidos e os medidos.

Figura 9 - Comparacgdo entre o NCA e o nivel de
pressdo sonora medido por ponto de medigdo —
Situacdo (2).

85

80 A
76

75 1—73

65 65
65 A 63

60 - 58

55 1 52 52

50| 50
S50 A

45 45

Nivel de Pressdo Sonora - dB(A)

45

Pontosde Medicdo
M Limite Permitido M Sem afonte

®m Coma fonte (Show) Com a fonte (bateria)

Fonte: Autoras, 2018.
3.3 Reagao da populagdo impactada

Baseando-se na ISO/R 1996 [23] e resultados
obtidos, foi realizada uma estimativa da resposta
da comunidade em relagdo ao ruido para as duas
situacOes analisadas, conforme exposto na Tabela
5 adiante.
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Tabela 5 — Resultados obtidos das etapas de medicdo

Valor que o nivel
sonoro corrigido

, Categoria Descri¢do
ultrapassa o nivel
critério (dB)
N&o se observa
0 Nenhuma N
reagdo
Queixas
5 Pouca .
esporadicas
L Queixas
10 Media )
generalizadas
o Acdo
15 Energicas e
comunitaria
. Acdo
Muito ¢ .
20 . comunitaria
Enérgicas )
vigorosa

Fonte: ISO/R 1996:1971

O enquadramento feito a partir dos dados
das Figuras 8 e 9, apontam que a reagdo esperada
nos receptores criticos (escolas e hospitais) é
muito enérgica. Ja para a situacdo da Escola de
Samba, espera-se que para 80% dos pontos
estudados ocorram reacbes muito enérgicas /
enérgicas.

Porém, é necessdrio ressaltar que esses
resultados s3ao baseados em uma norma
internacional e a reagdo da populagdo nao esta
unicamente atrelada aos niveis atingidos, mas
também a questdes subjetivas e culturais.

4. Consideragdes Finais

A definicdo de varios aspectos do
planejamento urbano é responsavel pela
construcdo do cendrio acustico estabelecido nos
grandes centros. Fatores como o uso do solo
permitido, a morfologia de vias e edificacGes e os
sistemas de transporte podem contribuir para o
aumento da poluicdo sonora e consequente
impacto na saude dos habitantes.

Nas duas situag¢Ges analisadas no presente
estudo, foram encontrados niveis de ruido muito
superiores ao permitido na legislacao brasileira.
No caso dos receptores criticos (hospitais e
escolas), o trafego na via onde se localizam
mostrou-se o principal responsdvel pela
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extrapolagdo dos niveis aceitaveis. Esse fato pode
ser responsavel por prejudicar as atividades de
aprendizagem dos alunos e recuperacdo de
pacientes.

A localizacdo desses receptores em uma via
principal atendida por varias linhas de 6nibus,
poderia ser entendida como benéfica na etapa de
planejamento urbano se vista unicamente pelo
aspecto da acessibilidade.Todavia, sob a ética do
incbmodo sonoro dos usuarios, a qualidade do
ambiente mostrou-se comprometida devido a
sua localizagdo.

Quanto a atividade da Escola G.R.E.S Unidos
de Vila Isabel, alvo histdrico de reclamacgdes da
populagdo vizinha, foi levantado que essa ndo é a
grande responsavel pela extrapolacdo dos niveis
de ruido na via principal, a Boulevard 28 de
Setembro. Pois, esses pontos ja sdo impactados
pelo trafego de veiculos, inclusive em periodos
sem atuagdo dessa fonte.

Entretanto, as medicoes e a simulacdo
evidenciaram que, para os pontos do interior do
guarteirdo localizados nos fundos da quadra da
escola de samba, os eventos tiveram impacto
mais significativo. Nesses locais, esses eventos
chegarem a ser responsdveis por alterar a
situagado inicial de atendimento ao recomendado
para um nivel de desconforto acustico.

Assim sendo, o presente estudo mostrou que
a permissdo de ocupacdo influi diretamente no
cenario acustico encontrado e que o
mapeamento do ruido deve considerar a
contribuicdo de cada uma das fontes existentes.
Mostrouse importante avaliar quais sdo as areas
onde é possivel e necessario intervir em caso de
fontes sonoras pontuais e quando sua
contribuicdo ndo é significativa frente ao ruido ja
gerado comumente pelo trafego.
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ANEXO A
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Figura 2 - Area de estudo e localizago dos receptores sonoros criticos na Boulevard 28 de Setembro
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Fonte: Adaptado de Google Maps, 2018.
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ANEXO B

Figura 4 - Pontos de medigdo de niveis de pressdo sonora — Situagdo (A) e (B).
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Fonte: Elaboracdo Autoras a partir do Google Maps, 2018
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