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Resumo

O levantamento de quantitativos na Construcdo Civil € uma das fases mais importantes para a
realizagdo do orgcamento, através desse estudo obtém-se o conhecimento da viabilidade econémica
do empreendimento. A quantificacdo é umas das formas para a otimizacdo e execucdo do projeto,
pois possibilita verificar de maneira clara o que serd orcado e gasto durante o desenvolver da
construcgdo. Este trabalho apresenta como metodologia a revisao bibliografica, com fins explicativos
e exploratdrios sobre levantamento quantitativo em Obras Civis, utilizando como fonte de pesquisa
os livros, artigos académicos, teses, revistas técnicas e tabelas de composicio de custo. A
interpretacdo e leitura dos projetos é fundamental para que se possa realizar a quantificacdo e obter
um orgamento mais fidedigno possivel. Existem atualmente sistemas computacionais que auxiliam
na quantificacdo e elaboracdo dos orcamentos, mas a compreensdo das teorias e componentes
destes é fundamental para a escolha dos melhores recursos a serem utilizados.

Palavras-chave: Quantificacdo; Orcamento na Construcdo Civil; Leitura de projetos; Insumos na
Construcao Civil.

Abstract

The survey of quantitative in the Civil Construction is one of the most important phases for the
accomplishment of the budget, through this study one obtains the knowledge of the economic
viability of the enterprise. Quantification is one of the ways to optimize and execute the project,
because it allows you to accurately visualize what will be budgeted and spent during the construction
process. This work presents as a methodology the bibliographic review, with explanatory and
exploratory purposes on quantitative survey in Civil Works, using as a research source the books,
academic articles, theses, technical journals and cost composition tables. The interpretation and
reading of the projects is fundamental so that the quantification can be carried out and a more
reliable budget possible. There are currently computational systems that help in the quantification
and elaboration of budgets, but the understanding of theories and components of these is
fundamental for choosing the best resources to be used.

Key-words: Quantification; Budget in Construction; Reading projects; Inputs in Civil Construction.

1 Introdugdo

A Construgao Civil é considerada uma atividade econdmica importante, embora
apresente, tipicamente, um carater ciclico, ou seja, acompanhando as fases econOmicas do
pais. E necessario que as construtoras se adequem a estes cendrios econdmicos, reavaliando
seus orcamentos em um mercado que esta cada vez mais competitivo. O custo do
empreendimento civil é obtido através do orcamento que é a etapa preponderante na
tomada de decisdo, através desta fase que se determina a viabilidade de empreendé-lo ou
nao.

Umas das tarefas iniciais na elaboracdo do orcamento de uma obra civil é o
levantamento quantitativo, que consiste na medicdo e quantificacdo dos servicos e insumos
gue serdo necessarios para realizacdo do empreendimento, através dessa operacdao é
possivel compreender e analisar os calculos para o custo de cada elemento envolvido num
projeto de Construcdo Civil, além de se tornar um guia durante o processo de execuc¢do da
obra.
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Realizar este levantamento requer uma atencdo redobrada, pois qualquer erro
implicard na alteracdo do custo estimado para a obra. Para isto é realizada uma analise do
perfil do projeto, das especificagcbes técnicas que ele exige, dos materiais e servigos que irdo
compor o trabalho, assim como a mao de obra e equipamentos necessarios.

O levantamento por ser uma atividade essencialmente realizada de forma manual
pode conter muitos erros e deficiéncias, afetando a tomada de decisdao das empresas. Diante
do exposto, como esta analise quantitativa pode contribuir para a viabilidade e execugao do
projeto?

O presente trabalho tem como objetivo geral apresentar a importancia do
levantamento quantitativo de um projeto de construcdo civil e como esta etapa pode refletir
ou contribuir para viabilidade, otimizacdo e execucdo do projeto, de forma que possibilite
avaliar de maneira clara o que serd orcado e gasto durante o desenvolver da construcdo. E
para tal, foram estabelecidos os objetivos especificos como: compreender a importancia do
levantamento quantitativo, conhecer os elementos necessarios para o inicio da
quantificagdo e orgamentacdo do projeto e apresentar os insumos que compdem o
levantamento quantitativo.

Este trabalho apresenta como metodologia a revisdo da literatura existente a
respeito do tema “Levantamento de quantitativos em obras Civis”, e conteudos relacionados
dos ultimos 20 anos. Os instrumentos que serviram como fonte de pesquisa para esse
trabalho foram os livros, artigos académicos, teses, revistas técnicas e tabelas de
composicdo de custo, as obras dos autores Aldo Mattos e Macahico Tisaka, serviram
grandiosamente como base para realizacdo deste trabalho.

2 Levantamento de quantitativo em obras civis

O levantamento consiste no estudo do projeto para a coleta de dados e quantificagao
de todos os insumos integrantes para realizacao da obra como: equipamentos, mao de obra
e materiais. As coletas dos dados sdo inseridas em planilhas e relatérios contemplando todos
os insumos levantados com base no projeto (FERREIRA, 2013).

O levantamento de quantitativo é uma das etapas que mais exigem do engenheiro,
pois requer leitura de projeto, cdlculos de areas e volumes, consulta a tabelas de engenharia
etc. (MATTOS, 2006).

A partir do projeto executivo é realizado o levantamento dos servicos a serem
executados, e ainda, suas quantidades. Somente com conhecimento dos servigos
necessarios a execugao da obra é possivel estabelecer a lista dos custos unitarios que
deverdo ser compostos para a formacao do custo total da obra. O levantamento quantitativo
dos servigos devera ser realizado apds analise minuciosa do edital, do contrato e do projeto
(VILELA, 2011).

O levantamento das quantidades dos materiais para um determinado servico é
realizado a partir dos projetos executivo da obra, contemplando-se as dimensdes
especificadas e suas especificacdes técnicas. E necessario sempre dispor da memdria de
calculo para que possa ser manipulada, caso haja uma modificacdo de caracteristicas ou
dimensdes do projeto ndo seja preciso realizar uma nova quantificacdo, para isto
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comumente normalmente sdo usados formuldrios desenvolvidos por cada empresa
(MATTQS, 2006).

2.1 Estabelecendo quantitativos

De acordo Ogliari (2018), existem duas maneiras diferentes no processo da
quantificagao:

a) Quantificacdo dos insumos — Pode ser categorizada em mao de obra, materiais e
equipamentos, sdo todos os insumos integrantes para a realizacdo do projeto (obra).

b) Composi¢ao dos custos unitarios dos servigos — baseia-se nas atividades a serem
realizadas. O valor de cada atividade é adquirido através da utilizacdo de composicdes
unitarias de custos, onde, se faz a interacdo do consumo de materiais, mao de obra e
equipamentos a serem utilizados para a execu¢do de uma unidade de servico.

Os processos de levantamento sdo estabelecidos de acordo com o modelo de
detalhamento do orcamento e expertise de cada profissional para os ambos os processos de
guantificacao.

2.2 Especificacoes técnicas

As especificacdes técnicas sdo regras que determinam o modo que deve seguir para a
execucdo de obra ou servico, caracterizando os materiais, equipamentos ou um produto,
sendo parte integrante do projeto, confirmando elementos ja constantes no desenho ou
completando todas as informacdes que os desenhos, por sua natureza, ndo podem conter
(NALON, 2007).

Mattos (2006), ressalta que as especificacOes técnicas sdo documentos que trazem
dados de carater mais qualitativa do que quantitativa. Ele lista os principais itens que este
documento contém, podendo serem vistas no Quadro 1.

Quadro 1: Elementos das especificagdes técnicas

Descricdo qualitativa dos materiais a serem empregados - pisos, finfas,
esquadrias, efc.

Padroes de acabamento.

Tolerancias dimensionais dos elementos estruturais e tubuacdes.

Critério de aceitagdo de materiais.

Tipo e quantidade de ensaios a serem feifos.

Resisténcia do concreto.

Grau de compactacdo exigido para atemo.

Granulometria dos agregados.

Interferéncias com tubulagdes enterradas.
Fonte: Mattos (2006).

O quadro acima apresenta alguns dos elementos que s3do encontrados nas
especificacdes técnicas de obra ou servico que resulta em um acervo de documentos para
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execugao do empreendimento, essas especificagdes sao impostas por projetistas ou pela
empresa contratante, a fim de estabelecer padrdes executivo para o empreendimento.

2.3 Dimensodes usuais para a quantificacdao

Segundo Mattos (2006), o levantamento de quantidades abrange elementos de
diversas naturezas, o Quadro 2 demonstra alguns exemplos de dimensdes a serem adotadas
na quantificagao de materiais ou servigos.

Quadro 2: Dimensdes na quantificacdo

Dimenséo Exemplo

Tubulag&o, meiofio, cerca, sinalizag&o horizontal
de estrada, rodapé.

Limpeza e desmatamento, forma, alvenaria, formo,
Superficiais ou Area |esquadria, pintura, impermeabilizac&o, plantio de

Lineares

grama
Volumétricos Corcreto, escavagdo, afemo,  dragagem,
bombeamento.
Peso Amac&o, estrutura metélica.
Referem-se a semwigos que rdo Séo pagos por
Adimensionais medida, mas por simples contagem: posies,

portdes, placas de sinalizag&o, comporias.
Fonte: Mattos (2006).

No quadro acima temos exemplos de dimensdes usuais para a quantificacdo dos
servicos ou materiais na Construcdo Civil. A dimensdo para a quantificacdo dependera da
natureza do servico, podendo ser adimensionais nos casos que a quantificacdo é realizada
por contagem de servico executado e nao por medidas.

24 Quantificacao de um projeto

A partir do acervo de documentos composto por projeto, memoriais descritivos e
critérios de medicdo é possivel fazer a quantificacdo, necessita-se ter o conhecimento do
planejamento estratégico do projeto afim de decidir os melhores recursos a serem
utilizados. E imprescindivel o emprego de planilhas ou softwares que auxilie na coleta das
informagdes levantados assim como a experiencia de quem realiza o levantamento
(FERREIRA, 2013).

O Sistema BIM - Building Information Model ou Building Information Modeling, é um
software que estd sendo bem recebido no mercado de planejamento de obras, com o
formato de modelador do projeto estd ferramenta propicia a incorporacdo e a
compatibilizacdo entre os projetos, além de extrair toda as quantidades de insumos como
material e m3do de obra.

2.5 Levantamento — medigao de obra

A principal ferramenta de controle de um projeto é a medicdo de obras e servicos na
construgao civil, pois estar estreitamente ligada ao orgamento e ao levantamento de
quantitativos, e uma medi¢ao malfeita pode trazer grandes danos econémicos e até para a
qualidade construtiva do empreendimento.

O objetivo geral da medicdo de obras é realizar a compatibilidade entre o que foi
executado e o que estd previsto no projeto e nos quantitativos do orcamento. A
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quantificacdo é uma ferramenta essencial de controle, além de permitir mensurar os
recursos aplicados ao longo do cronograma (como materiais, equipamentos e mao de obra),
auxiliando nos pagamentos e desembolsos mensais para a construcdao do empreendimento

(ALVES, 2017).

2.5.1 Sistemas de medicao de servigos

Os critérios de medicOes dos servicos estdo definidos nos editais de licitacdo ou nos
escopos de trabalho. Vilella (2011), ressalta alguns conceitos usuais podem ser apreciados e

estdo identificados no Quadro 3:

Quadro 3: Critérios de Medigdo

Marcacao de obra:

Caoires ponde a areada projecac horizontal da construgao.

EscavagDes em material de 1% categoria

As dimensdes aserem sscavadas serdo aoescidas deno
mirimo 0,50 m para cada bdo.

Esc avagDes em material da 23 @ 33 categorias:

Nenhum acrés cimo sera necess ario as dimensdes da escavacio.

Revestiment o com masa (embogos e similares):

Néo deverdo serdescontadas o vBos menaes doque 30 nf, &
fimde compensar 3 execucio dos amemaies e aresiss.

Revestimentos de acabamento (azbsjos, cerdmicas, ete.):

Serdo medidos pela arearesl executada, isto € 330 descontados
indos 08 vlics independeniss dadrea A execucio de arestas &
amemates deveraser compensada cmmo acrescimo de material
na referida composicao de custo do senvico

Alvenariaz

Deverdo ser comsideradas as Areas resis ouseja, descontamse
05 VAoS.

Fimtura:

Considerar a metodologia a seguir apresentads

Portas oujarelss csgas oucom peqlEna aea de cadlhos de
vidro: area devdo x3 - portas e jarelss de cabdlho devidro: area
devaox25s

Portas commeia area emvensziana: &ea devdox 3,5

Portas comfolha intsira emvensziana area devdo x5

Cabdlhode femo, grade, tela cubasculss: readeviox 2

Grades rabalhadss ou pantograficas : area devdo xd

Paredes com vaB0s MENes oU iguais | 4 . area de paredes &
paredss e tefos, incuidos o= vaos

Armacic coberira varandss com caibros, ripas € frechais:
projecio horizontal da amacio x 3,5

Estruira metaica de telhade, com arcos e tercas com elementos
Felicados: dreadovo x35

Cobogd: aea dovio x 3.

Fonte: Vilella (2011).

O quadro acima relaciona alguns critérios de medicdo dos servicos entre a obra
(contratante) e empreiteira (contratada), ou subempreiteiros, estes critérios sdo
rigorosamente definidos nos Editais/Contrato para o exato fechamento do preco do servico.
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A partir desse levantamento e critérios adotados na medicdo é feito o pagamento
para a contratada. Os levantamentos dos servicos na medigdo buscam realizar a
compatibilidade dos quantitativos previstos no orgamento, assunto que sera abordado no
capitulo 3.

3. Levantamento de quantitativo - etapa preliminar ao orgamento

O orgamento na construgao civil tem como objetivo fazer um estudo cuidadoso dos
precos de todos os insumos integrantes da obra de modo a diminuir a incerteza na tomada
de decisdo, analisando a viabilidade econémica do empreendimento e o retorno do
investimento (MATTOS, 2006).

A partir do projeto basico e os demais projetos complementares referentes ao
empreendimento a ser executado é possivel realizar o orcamento, devendo ser elaborado de
forma mais integra e transparente, contendo todos os servicos e materiais a serem aplicados
na obra, para tal é realizado levantamento dos quantitativos fisicos do projeto e da
composicdo dos custos unitarios de cada servigo, seguindo rigorosamente as Leis Sociais e
Encargos Trabalhistas e todos os demais Custos Diretos (TISAKA, 2006).

A exatiddo do levantamento de quantitativos depende da precisdo do projeto
executivo e do seu grau de detalhamento, das normas, especificacdes, legislacGes vigentes e
da concepcdo e finalidade do projeto.

A Lei 14.133/21 que determina normas para licitacGes e contratos da Administracdo
Publica institui que os quantitativos de uma obra, deverdo ser fornecidos pelo contratante,
com a finalidade de manter a igualdade de condi¢Ges entre os participantes. Cabe verificar,
pela andlise do projeto executivo, se os quantitativos estdo condizentes com o or¢gamento
(BRASIL, 2021).

3.1 Projeto basico e projeto executivo

Para os fins de licitacdo a Lei 14.133/21 determina que para o levantamento
quantitativo de obras publicas essa operagdo deve ser realizada com base no projeto bdsico
e executivo, e, institui que é vedada a inclusdo de fornecimento de materiais e servicos, cujo
as quantidades ndo condizem com as previsdes reais para cada etapa do projeto. Esta lei
define como projeto basico no seu art. 62, inc XXV:

Conjunto de elementos necessdrios e suficientes, com nivel de precisGo
adequado para definir e dimensionar a obra ou o servico, ou o complexo de
obras ou de servigos objeto da licitagéo, elaborado com base nas indica¢bes
dos estudos técnicos preliminares, que assegure a viabilidade técnica e o
adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento e que
possibilite a avaliagdo do custo da obra e a definicdo dos métodos e do
prazo de execug@o, devendo conter os seguintes elementos:

a) levantamentos topogrdficos e cadastrais, sondagens e ensaios
geotécnicos, ensaios e andlises laboratoriais, estudos socioambientais e
demais dados e levantamentos necessdrios para execug¢do da solugdo
escolhida;
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b) solugbes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de
forma a evitar, por ocasido da elaboracdo do projeto executivo e da
realizagdo das obras e montagem, a necessidade de reformulagcées ou
variantes quanto a qualidade, ao preco e ao prazo inicialmente definidos;

c) identificacdo dos tipos de servicos a executar e dos materiais e
equipamentos a incorporar a obra, bem como das suas especificacdes, de
modo a assegurar os melhores resultados para o empreendimento e a
seguranga executiva na utilizagdo do objeto, para os fins a que se destina,
considerados os riscos e os perigos identificdveis, sem frustrar o cardter
competitivo para a sua execugéo;

d) informagcbes que possibilitem o estudo e a definicdo de métodos
construtivos, de instalacbes provisdrias e de condicbes organizacionais para
a obra, sem frustrar o cardter competitivo para a sua execug¢do;

e) subsidios para montagem do plano de licitacdo e gestdo da obra,
compreendidos a sua programagdo, a estratégia de suprimentos, as normas
de fiscalizagdo e outros dados necessdrios em cada caso;

f) orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em
quantitativos de servicos e fornecimentos propriamente avaliados,
obrigatdrio exclusivamente para os regimes de execugdo previstos
nos incisos 1, Il, 11, IV e VIl do caput do art. 46 desta Lei; (BRASIL, 2021).

J& o projeto executivo é definido nesta mesma lei no art. 62 e no inc. XVVI: conjunto
de elementos necessarios e suficientes a execu¢cdo completa da obra, com o detalhamento
das solucbes previstas no projeto basico, a identificacdo de servicos, de materiais e de
equipamentos a serem incorporados a obra, bem como suas especificagdes técnicas, de
acordo com as normas técnicas pertinentes.

3.2 Grau de detalhe do orgamento

Antes mesmo do término da elaboracdo de um projeto, busca-se sempre adquirir o
conhecimento do custo total do empreendimento. Mattos (2006), classifica o orcamento em
graus de detalhamento, podendo ser:

a) Estimativa de custo — esta avaliacdo é realizada de forma rapida tendo como
referéncia os custos histdricos e comparacdo com projetos semelhantes, adquirindo
uma ideia do possivel de custo para o empreendimento;

b) Orcamento preliminar — estd avaliacdo é mais detalhada do que a estimativa de
custos sendo realizado nesta classe a quantificacdo que necessita da busca de precos
dos servicos e principais insumos, o seu grau de imprecisdo é menor;

c) Orgcamento analitico ou detalhado — nesta classe a elabora¢do do orcamento é feita
com composi¢do de custos e vasta pesquisa de pregos dos insumos. Busca-se chegar
ao valor préximo do “real”, o grau de precisdo é maior.

A estimativa de custo da obra é a primeira etapa a ser realizada, dependendo do
perfil da obra, ela serd mais ou menos precisa, servindo somente para dar a ordem de
grandeza do valor do projeto a ser desenvolvido. Para ser ter um produto mais transparente
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e fidedigno o orgamento detalhado é o mais indicado pois seu grau de precisao é maior
(MATTQS, 2006).

3.3 Custos diretos e indiretos

Segundo Vilela (2011), pode-se dizer que custo direto é aquele obtido pela soma dos
insumos que ficam incorporados ao produto, isto é, escavacao, concreto, férmas, armacao,
instalacGes (elétricas, hidro sanitarias) e etc., sdo as atividades que estdo compostas no
orcamento.

Para Tisaka (2006), a primeira parte a ser considerada para o cdlculo de remuneracao
sdo as despesas ou custos diretos, ele define como todos os custos diretamente envolvidos
na producdo da obra, que sdo os insumos constituidos por materiais, mao-de-obra e
equipamentos auxiliares, mais toda a infraestrutura de apoio necessaria para a sua execucao
no ambiente da obra.

J4 o Custo Indireto segundo Mattos (2006), sdo os fatores imprevistos e todos os
demais aspectos ndo orcados nos itens de producdo, é todo custo que ndo apareceu como
mao de obra.

Segundo Tisaka (2006), o Custo Indireto esta ligado diretamente a uma determinada
obra, sdo os custos especificos da administracdo central, tais como os salarios de todos os
funcionarios e as respectivas despesas de viagem e alimentacdo etc.

3.4 Tabela de indices - SINAPI

O Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil (SINAPI),
determina regras e critérios para a realizacdo do orcamento de referéncia de obras e
servicos de engenharia. No site da Caixa encontra-se os pre¢os e custos do SINAPI,
permitindo e emprego desses dados. O Quadro 4 mostra a composicao de custos unitarios
para o servico de revestimento ceramico com placas tipos esmaltados extra dimensdes
35x35cm aplicada em ambientes de drea menor que 5m? contida no SINAPI.

Quadro 4 - Revestimento ceramico

SERVENTE COM ENCARGOS

COMPLEMTARES H 026

PISO EM CERAMICA ESMALTADA EXTRA,
PEIMAIOR OU IGUAL A 4, FORMATO M 1,08
MENOR QU IGUAL A 2025CM?

ARGAMASSA COLANTE AC | PARA

CERAMICAS KG 4,86
REJUNTE COLORIDO, CIMENTICIO KG 024
AZULEGISTA OU LADRILHISTA COM " 064

ENCARGOS COMPLEMENTARES

Fonte: SINAPI (2024).

Analisando o quadro acima, ha 2 insumos de mdo obra (servente e o azulejista), na
equipe foi considerado 1 ajudante para cada azulejista, o insumo que dita o ritmo de
produtividade é o azulejista, sendo seu indice de 0,64 h/m?, isso significa que o azulejista
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produz 1m? de assentamento de piso a cada 0,64h, o que corresponde a 1/64 = 1,56 m? por
hora.

3.5 Leitura e interpretacdo do projeto

Na obra ha variadas tipos de plantas elaboradas pelos projetistas responsaveis por
cada parte do projeto. Dentro de cada projeto ha composi¢cdes conforme Quadro 5 extraido
da obra de (MATTOS, 2006).

Quadro 5: Composi¢do de projetos

* Plantas baixas - de arquitetura, de forma, de caminhamento de tubulagio, etc.;
s Cortes;

* Vistas — fachadas, perfis, etc.;

* Perspectivas — isométricas, cavaleiras, etc.;

* Notas esclarecedoras;

* Detalhes — em escala que permita melhor observagiio:

* Diagramas — unifilares, de Briickner, croquis, etc.;

* Gréficos — perfis de sondagem, curvas cota-volume:;

* Tabelas — de clementos topogréficos, curvas granulométricas, etc.;

* Quadros — de ferragem, de cabos, ete.

Fonte: Mattos (2006).

A compreensdo do projeto depende muito do conhecimento do profissional e de sua
familiaridade com o perfil de obra, que dependendo da complexidade da obra, as
composicles de plantas, que em esséncia definem o produto a ser construido, demandam
maior ou menor analise (MATTOS, 2016).

Para Vilela (2011), s6 é possivel elaborar um orcamento responsavel e justo caso este
seja baseado em um projeto executivo completo, isto é, todas as disciplinas a serem
construidas deverdao estar contempladas (fundagbes, estruturas, arquitetura, instalacdes
elétricas, hidrossanitarios, mecanicas, elevadores etc.), bem como, deverdo existir
especificacOes rigidas de servicos e materiais. Ele afirma também que elaborar o orcamento
com base no projeto basico, nos leva a uma possibilidade de 20 a 30% de erro em relacao ao
projeto executivo.

Contudo, é importante a interpretacdo e leitura dos projetos para que se possa
realizar um o orgamento mais fidedigno possivel, contemplado no orgamento todos as
composicles de servicos e insumos (materiais, equipamentos e mado de obra), elementos
que serao descritos no capitulo 4.

4, Elementos que constituem no levantamento quantitativo

De acordo com Stumpf (2008), os elementos que constituem no levantamento de
guantitativos sdo denominados insumos que sdo todos os componentes necessarios para a
construcdo da obra, considerados individualmente. A composicdo dos custos unitarios de
cada insumo necessario para realizar uma determinada tarefa resulta nas composicoes
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unitdrias de custos dos servigos, ele relata que existem basicamente trés categorias de
insumos mencionadas abaixo:

a) Materiais (areia, aco, cimento, ceramica, esquadrias etc.);

b) Mao de obra (serventes, pedreiros, ferreiros, técnicos, mestres de obra etc.);

c) Equipamentos (betoneiras, furadeiras, vibradores, elevadores e guinchos de obra
etc.).

As categorias dos insumos mencionados acima serdo esclarecidas no decorrer deste
capitulo.

4.1 Insumo - Materiais

Como a lista de materiais utilizados na construcdo civil é extensa, este trabalho
demonstra a quantificacdo de 3 materiais (forma, armacdo e alvenaria), que apresentam um
grande peso para o custo do empreendimento.

4.1.1 Forma - Moldagem do concreto

Forma pode ser definida como um componente auxiliar utilizado para moldar e
conferir forma ao concreto armado, desempenhando a funcdo essencial de suportar o
concreto fresco até que ele alcance a autossustentacdo (MULLER, 2016).

Para ser determinar do quantitativo de formas, é imprescindivel que se tenha o
projeto executivo, com os detalhes das variadas pecas. As utilizacbes de férmas de madeira
sdo as mais convencionais, na composicao deste servico estdo os seguintes insumos: chapa
compensada (resinada, plastificada), sarrafo, prego, desmoldante. Apenas com um projeto
de foérmas é que o profissional é capaz de realizar a quantificacdo de todos esses
componentes (MATTOS, 2006).

4.1.2 Estrutura - Armagdo

O mercado da construcgao civil oferece uma vasta gama de ferragens e tipos de aco,
cada um com sua finalidade especifica e caracteristicas distintas. Entre essas especifica¢oes,
o principal critério para a escolha do tipo de aco na construcdo é sua resisténcia, a qual varia
conforme a composicdo quimica de cada material. Nesse sentido, destacam-se trés
classificacdes principais: Aco CA50, CA25 e CA60 (CICERO, 2024).

Apds a analise do projeto estrutural estima-se os quantitativos para os servicos de
armacao, ele é realizado com base no peso (massa), no geral os projetos de armagdo trazem
quadros ou lista de ferros, contendo as respectivas bitolas, comprimentos e quantidade
(MATTOS, 2006).

4.1.3 Alvenaria de vedagao

Para determinar o quantitativo para os servigos de alvenaria é preciso obter a area
de parede a ser elevada, a partir dela, é possivel estimar a quantidade de blocos necessarios
para a elevagao da alvenaria. “A area de alvenaria servira de base para o levantamento de
qguantidades de outros servicos, tais como chapisco, emboco, reboco, pintura e azulejo”
(MATTOS, 2006, p.50)

Revista Gestdao & Gerenciamento. Rio de Janeiro, v. 1, n. 34, junho, 2025.

106



ROSA JUNIOR, Serdinando Ferreira; SANTOS, Christopher Nyl Borges
Levantamento quantitativo como aliado no Gerenciamento de Obras civis

Para a execucdo da alvenaria sdo utilizados os tijolos ou blocos, podendo ser
ceramicos, feitos de concreto, ecoldgicos, celulares, de vidro, de adobe, ecolégicos etc.
(PEREIRA, 2017).

De acordo com a Norma Brasileira NBR 15270 (ABNT, 2005), os blocos ceramicos para
alvenaria de vedagao, sao fabricados com as dimensdes conforme ilustra o Quadro 6.

Quadro 6: Dimensdes de fabricacdo de blocos ceramicos

Dimensdes de fabricagdo
cm
Comprimento (C)
Largura (L) Altura (H) —
Bloco principal 1/2 Bloco

19 9

24 11,5
14 19

29 14

39 19

19 9

24 115
19 19

29 14

39 19

24 11,5
24 24 29 14

39 19

Fonte: ABNT, 2005.

O quadro acima mostra as dimensdes de fabricacdo dos blocos cerdmicos para
alvenaria de vedacdo de acordo a NBR 15270/2005, apresentando bloco com a largura de
14cm por altura 19cm, bloco com a largura de 19cm por altura 19cm e bloco com a largura
de 24 cm por altura 19cm.

4.2 Insumo - Mao de obra

Todas as atividades que envolvem a mao de obra sdo consideradas como custo, que
é representado pelo saldrio dos trabalhadores acrescidos dos encargos sociais. Devem-se
adicionar aos saldrios todos os encargos sociais, basicos, incidentes e reincidentes e
complementares (alimentacdo, transportes, EPl e ferramentas), que s3o encargos
obrigatérios que incidem sobre os trabalhadores e determinados pela legislacdo trabalhista
especifica. A mado de obra de producdo é em geral remunerada pelas horas trabalhadas em
funcdo das caracteristicas do trabalho que muitas vezes exigem um acréscimo ou reducdo na
carga de trabalho (TISAKA, 2006).

Mattos (2006), relata a producdo das atividades dos colaboradores, exemplifica, ao
se admitir que um colaborador gasta 1,0 h para elevar 1,0 m? de alvenaria, é, através dessa
operacdo que o total de m3o de obra para o servico de alvenaria serd calculado, ele afirma
que produtividade implica diretamente a composi¢ao de custo.

4.3 Insumo - Equipamentos

Custo de utilizacdo de equipamentos é o gasto que decorre da posse e da operagao
dele. A unidade de tempo em que geralmente se mede o custo de utilizacdo dos
equipamentos é a hora (VILELLA, 2011).

O custo hordrio do transporte e movimentacdo dos materiais e pessoas
dentro da obra, tais como elevadores, gruas, caminhées, escavadeiras,
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tratores etc., podem ser de propriedade do construtor ou alugados e
geralmente incluem o custo hordrio dos operadores (TISAKA, 2006, p.40).

4.4 Unidades de servigos

A unidade de medida do insumo, quando se refere a material, pode ser kg, m?, m?,
m, un, etc, para o insumo de mao de obra, a unidade é sempre hora (mais precisamente,
homem-hora), para o insumo equipamentos, hora de maquina (MATTOS, 2006).

Para facilitar as negociacdes entre os paises, havendo diversos sistemas de unidades
medidas, foi criado em 1960 o SI (Sistema Internacional de Medidas), pela 112 Conferéncia
Geral de Pesos e Medidas (CGPM — Conferéncia Geral de Pesos e Medidas). A CGPM ¢é a
autoridade internacional que assegura a ampla difusdao do Sl e o modifica se necessario, para
refletir os ultimos avancos da ciéncia (INMETRO, 2012). O Quadro 7 apresenta algumas
grandezas baseadas no INMETRO, utilizadas na engenharia.

Quadro 7: Grandezas e unidades do Sl

GRANDEZA UNIDADE SiMBOLO
Comprimento metro m
Area metro quadrado m?
Volume metro cdbico m?
Velocidade metro por m/s
segundo
Forga newton N
Massa quilograma Kg

Fonte: Adaptada do INMETRO (2012).

O quadro acima apresenta as grandezas e a correspondente unidades no SI, ele
contempla as unidades mais vistas no campo de engenharia e da orcamentacdo para
realizacdo do levantamento quantitativo.

O levantamento de quantitativos dos insumos na Construgao Civil sdo designados
como (materiais, mdao de obra e equipamentos), ambos apresentam uma listagem de
elementos que irdo constituir o trabalho ou uma unidade de servigo conforme expressados
em projetos e abordados no orgcamento.

5. Consideragdes finais

Na Construgdo Civil o levantamento de quantitativo é uma das tarefas primordiais em
todas as etapas do empreendimento, realizar estd quantificagdo requer do profissional
conhecimento e agilidade, tomando-se ciéncia da complexidade da obra com base nos
projetos e especificacdo técnicas que ele exige.

A medigao de obra é outra forma de quantificagdo na Construgao Civil, esta se baseia
no levantamento dos servicos realizados durante a execuc¢do da obra. A partir desse
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levantamento e critérios adotados na medicdo é feito o pagamento para a contratada. Os
levantamentos dos servigos na medigdao buscam realizar a compatibilidade dos quantitativos
previstos no orgamento.

O orgamento na Construgao Civil é a estimativa do custo para realizagao do
empreendimento, com base nos estudos dos projetos basicos e complementares é feito o
levantamento quantitativo dos insumos (materiais, equipamentos e mado de obra), para que
se possa analisar a viabilidade econdmica do empreendimento. A depender da necessidade
de obteng¢do da grandeza (custo), existem os graus de detalhamento de orgamento
(estimativa de custo, preliminar e detalhado), sdo realizados de acordo com interesse e
precisdo no custo do empreendimento. O orcamento é dotado dos custos Diretos e Indiretos
para a composicao do custo final. Empresas com mais experencia geralmente utilizam seus
proprios indices adquiridos em obras anteriores.

O levantamento de quantitativos dos insumos na Construcdo Civil sdo designados
como (materiais, mao de obra e equipamentos), ambos apresentam uma listagem de
elementos que irdo constituir o trabalho ou uma unidade de servico conforme expressados
em projetos e abordados no orcamento. E importante atenta-se sempre nas unidades de
guantificagcdes dos insumos.

O estudo minucioso dos projetos e demais documentos complementares sempre
serd o segredo para um bom levantamento quantitativo e consequentemente um excelente
orcamento. O levantamento bem-feito dard o Norte durante todo o processo da execucdo
da obra, com isso, resultard em medicGes bem-feitas, e gastos dentro dos quantitativos
previstos no orgamento.

Tendo em vista os aspectos apontados neste trabalho a respeito do levantamento
quantitativo como aliado no gerenciamento de obras civis, tém-se como sugestdes para
trabalhos futuros a aprimoragdao nos estudos da quantificacdo englobando os sistemas
computacionais visando otimizar estd etapa, e diminuir os riscos da ndo compilacdo de
dados do projeto, e ainda, o estudo para a padronizacao e especificidade dos projetos para
que haja interpretacdo mutua com todos os envolvidos para realizacdo de empreendimento.
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