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Informacdes do Artigo Resumo
Palavras-chave: Este artigo aborda os riscos oferecidos pelas manifestacdes patoldgicas
Patologia em estruturas de concreto armado, assim como seus efeitos e como
Concreto Armado devem ser corrigidas de forma a minimizar seus danos. O assunto €
Riscos brevemente introduzido, ressaltando sua importancia com base na lei e
em casos de desabamento que ocorreram, e € seguido por uma
Key word: explicagdo sobre como funcionam as principais patologias de risco em
Pathology concreto armado: fissuras e trincas, desagregacdo, carbonatacéo,
Reinforced Concrete corrosdo da armadura e infiltracdo; além do risco que oferecem e como
Risks deve ser realizada a reparacdo de cada uma. Conclui-se que s&o

diversos os fatores para que ocorram manifesta¢fes patologicas, desde
erros na concep¢do do projeto até acidentes provocados por fatores
ambientais. Porém, seus riscos sempre podem ser reduzidos ao fazermos
uma inspecdo periddica, ndo permitir que patologias simples evoluam
para outras de mais dificil recuperacdo, sempre trabalharmos de forma
preventiva e sabermos lidar com o problema caso ele apareca.

Abstract

This article addresses the risks posed by pathological manifestations in
reinforced concrete structures, as well as their effects and how they
should be corrected to minimize damage. The topic is briefly introduced,
highlighting its importance based on law and cases of collapse that have
occurred, followed by an explanation of how the main risk pathologies in
reinforced concrete work: cracks and fissures, disaggregation,
carbonation, reinforcement corrosion, and infiltration; as well as the
risks they pose and how each should be repaired. It concludes that there
are various factors for the occurrence of pathological manifestations,
from design errors to accidents caused by environmental factors.
However, their risks can always be reduced by conducting periodic
inspections, not allowing simple pathologies to evolve into more difficult
ones to recover, always working preventively, and knowing how to deal
with the problem if it arises.

1. Introdugéo processos construtivos e, com eles, novos
problemas. Deteriora¢fes estruturais sempre
existiram, estas podem ser provocadas pelos
mais diferentes motivos, sejam eles pelo

Ao longo da histdria da construcao civil,
muitas  inovagOes  surgiram, diferentes
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envelhecimento  natural da  estrutura,
exposicdo a intempéries, irresponsabilidade
dos profissionais que, por vezes optam por
uma op¢do mais econdmica na escolha de
materiais e, com isto, negligenciam a
integridade estrutural da construcéo, erros de
projeto e, até mesmo, por acidentes. A essas
deterioracOes estruturais damos o0 nome, na
construcdo civil, de patologias, e cada uma
delas apresenta certo grau de risco. Podem ser
inofensivas, como o desbotamento da tinta de
uma parede, mas podem também ser
responsaveis por grandes desastres e
acidentes, no caso da exposicdo e
deterioracdo de um ferro estrutural, que pode
ocasionar 0 desabamento da estrutura. Estes
riscos podem ser mitigados ou até mesmo
evitados ao fazermos uma analise mais
cuidadosa dos mesmos. Por isto, vé-se uma
necessidade de se fazer um estudo
direcionado a este assunto, que € o que este
trabalho busca contemplar. A ideia é analisar
as patologias que oferecem maior risco a
seguranca das pessoas, como identifica-las,
conté-las e restaura-las, de forma a reduzir ou
até mesmo eliminar os riscos por elas
oferecidos.

A importancia deste assunto é tamanha
que em marco de 2013 foi instituida no Rio
de Janeiro a Lei Estadual n° 6400 [1],
conhecida como Lei de Inspecdo Predial ou
Lei da Autovistoria. Esta lei prevé a
realizacdo de uma vistoria periodica em todos
0s prédios do estado com o objetivo de
garantir sua seguranca e estabilidade ao
identificar suas condigdes de conservacao.
Um laudo técnico de vistoria predial é
emitido por um engenheiro ou arquiteto que
fica responsavel por verificar as necessidades
de manutencgéo da construgéo.

Estas vistorias prediais sdo, em outras
palavras, uma analise de riscos das patologias
presentes nas edificacbes. Todo acidente que
envolve edificios, como o desabamento dos
mesmos, previamente possuem sinais que
indicam que a estrutura estda comprometida.
Sempre  havera  rachaduras,  fissuras,
exposicdo do ferro estrutural, infiltragcOes
dentre outras patologias que indicam que o
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estado daquela estrutura estd comprometido e
necessita urgentemente de trocas, reparos ou
reforgo para evitar uma possivel tragédia.

Ha um historico diverso de casos de
desabamento. No Rio de Janeiro, houve o
caso do Palace Il, na Barra da Tijuca, que
desmoronou por um erro estrutural de célculo
nas vigas de sustentacdo e a ciclovia Tim
Maia, que ndo suportou as fortes ondas e
tempestades incidindo sobre ela sdo
exemplos. N&o é tdo incomum uma noticia de
desabamento estrutural, que poderia ser
evitado se houvesse uma melhor preparagao
na elaboracdo dos projetos cuja etapa de
andlise de riscos é fundamental.

Figura 1 — Destruicdo do edificio Palace II

Fonte: Wikipedia [2]

é essencial
analisarmos cautelosamente estas patologias
mais perigosas para tomarmos medidas a fim
de minimizar os danos e prolongar a vida dtil
da estrutura. Por ter este objetivo em mente,
o foco deste trabalho serd patologias em
estruturas de concreto armado.

Com vidas em risco,

2. Patologias de concreto armado

Estruturas de concreto armado podem
sofrer diferentes manifestagdes patoldgicas,
muitas podem apresentar grande semelhanca,
mas possuir origens distintas. A maior parte
das estruturas feitas de concreto armado séo
feitas in loco, dentro do préprio canteiro de
obras, isto d& espaco para que haja muita
impericia e erro humano, 0 que por sua vez
ocasiona diferentes manifestacdes
patoldgicas. A empresa JEAN BLEVOT, em
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1974, realizou um estudo sobre os fatores
que causam manifestaces patologicas nas
estruturas de concreto armado, Valente [3]
organizou uma tabela com base neste estudo,
gue se baseou em uma analise de documentos
de 2.979 sinistros presentes nos arquivos do
Bureau Securitas e Socotex, duas empresas
de construcéo civil.

Tabela 1 — Percentuais das causas que produziram
defeitos nas construcfes de concreto

Tipo de problema (%)

Erros de concepgdo 35

Erros nas hipdteses de calculo, erros materiais e auséncias de estudos 85

Disposigdes defeituosas em certos elementos ou na transmissdo de esforgos 25

Falhas resultantes de deformagdes excessivas 197

Falhas resuttantes dos efeitos de variagdes dimensionais (térmica) 437

Defeitos de execugo 165

Fendmenos quimicos 40

Causas diversas 18

Fonte: Valente [3]

Ao observar a tabela, vemos que 0s
problemas mais comuns sdo resultantes de
variagbes  dimensionais,  seguido  de
deformagdes excessivas, ou seja, Sao
provocados pelo proprio ambiente e suas
intempéries. Ndo menos importante, erros
provindos de execucdo, materiais e calculos
também contribuem significativamente para
a aparicdo de patologias nas estruturas de
concreto armado. Este risco que se origina no
erro humano é mais viavel de ser mitigado
com uma supervisao mais rigorosa na obra,
revisao de calculos e um projeto melhor
estruturado, que possua todas as suas etapas
devidamente contempladas, supervisionadas
e revisadas.

Dentre as principais manifestacfes
patologicas que surgem decorrentes destes
problemas acima citados, este artigo buscara
contemplar as mais relevantes e que
oferecem maior grau de risco: fissuras e
trincas, desagregacgéo, corroséo da armadura,
carbonatacdo e infiltracdo. Além disto
trabalharemos formas de identifica-las e
evita-las.

a. Fissuras e trincas

A fissura ou trinca € a separacdo da
argamassa ou concreto causada pela fratura
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do material. A NBR 15.575:2013 [4] define
fissura como o seccionamento na superficie
ou em toda secdo transversal da estrutura,
com abertura capilar, provocado por tensoes
tangenciais ou normais. De acordo com a
NBR 9575 [5], consideram-se microfissuras,
aberturas inferiores a 0,05 mm, fissuras,
aberturas até 0,5mm e, trincas, aberturas
entre 0,5mm e 1 mm; vale ainda citar as
rachaduras, que possuem abertura superior a
Imm. Em geral, fissuras afetam apenas o
revestimento e ndo apresentam muito risco,
entretanto deve-se atentar para aberturas que
indiqguem trincas e rachaduras, pois estas
podem comprometer seriamente a estrutura,
principalmente se atreladas a outras
patologias, como infiltragdes.

As fissuras podem ocorrer antes do
endurecimento do concreto, e podem ser
causadas pela dosagem errada do concreto,
como danos por congelamento precoce e
acomodacdes plasticas ou devidas aos
apoios, como é o caso dos deslocamentos das
formas e assentamentos do sub-grade; ou
depois do endurecimento do concreto. Estas
ultimas se subdividem em quatro tipos:

1. As causas fisicas: retracdo dos agregados
e do concreto;

2. As causas quimicas: corrosdo das
armaduras, reacdo alcalis-agregado e
carbonatagéo;

3. As causas ambientais: gelo e degelo,
variagbes térmicas, gradiente térmico
durante a hidratacéo;

4. As causas estruturais: carregamento
acidental, fluéncia, vibracéo, recalque na

fundacao, carregamento
subdimensionado ou acréscimo do
carregamento.

No primeiro topico, excesso de finos
acarreta maior consumo de 4gua de
amassamento, gerando maior retragcdo por
secagem, por isso o0 agregado deve apresentar
granulometria continua e teor de finos
adequado. As tensdes internas sao geradas na
cura mal feita do concreto, através do
excesso de calor e hidratacdo, perda de dgua
e uma protecdo térmica ineficiente da
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estrutura, que resulta em esforgos de tracao,
responsaveis pela fissuracdo do concreto.
Para evitar isso, deve ser feita a cura
apropriada do concreto na etapa de execucéao
da obra.

O segundo topico serd abordado
posteriormente neste artigo. Quanto ao
terceiro, variacdes dimensionais no concreto
podem ser causadas pela variacdo de
temperatura, se 0 movimento da estrutura
estiver impedido, o que gera trincas devido
as elevadas tensdes. A estrutura deve possuir
as juntas de dilatagdo previstas na norma para
evitar que as variagGes volumétricas gerem
fissuras.

Adentrando as causas estruturais para o
aparecimento de trincas e fissuras, as mais
importantes sdo  devido a  flexdo,
cisalhamento, compressédo, tracdo e torgéo;
cada uma dessas causas diz respeito a forma
como a estrutura de concreto esta submetida
aos esforcos solicitantes, como ilustrado a
sequir:

Figura 2 — Tipos de tensdo

<+

Conmpressdo

Tragtie

= Cilsallhemente
Fexde

Terg&e

Concreto armado: Esforgos solicitantes ﬁ

Fonte: Fibersals [6]

Toda estrutura de concreto é projetada
para suportar determinadas cargas, estes
esforcos séo previstos durante o projeto e as
estruturas sdo moldadas de acordo.
Entretanto, nem sempre o projetado é o que
de fato ocorre, muitas vezes a estrutura fica
subdimensionada, ha& incidéncia de carga
além do previsto, carga acidental, em alguma
diregdo que ndo entrou nos calculos do
projeto, mudanca no tipo de utilizacdo da
estrutura, dentre outros possiveis
imprevistos. Isto, por sua vez, gera as trincas
e fissuras, que ocorrem quando a estrutura
ndo consegue suportar os esforcos incidentes.
As fissuras que mais merecem atencdo, por
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fornecer maiores riscos, sdo as fissuras
devido a compressdo, pois 0 concreto €
responsavel por absorver a maior parcela dos
esforcos de compressao das estruturas, logo
se este fica comprometido, ha grandes
chances da estrutura entrar em colapso.

As fissuras podem ainda ser classificadas
como ativas ou passivas. As ativas sdo
aquelas que apresentam variabilidade de
comportamento (abertura, comprimento e
profundidade) ao longo do tempo. Caso essas
variacbes oscilem em torno de um valor
médio e possam ser correlacionadas com a
variacdo de temperatura e umidade, podemos
concluir que estas fissuras, embora ativas,
ndo indicam ocorréncia de problemas
estruturais. Por outro lado, se elas
apresentarem abertura sempre crescente,
podem representar problemas estruturais.
Estas sdo as mais preocupantes e que devem
ser verificadas e corrigidas com mais
urgéncia. Ja as fissuras passivas sdo aquelas
que permanecem estabilizadas ao longo do
tempo, sem apresentar movimento.

A identificagdo de fissuras, trincas ou
rachaduras pode ser feita por inspe¢éo visual,
sendo facilmente identificadas e medidas
com a utilizacdo de uma régua. Para saber se
a fissura é ativa ou passiva, basta medi-la
periodicamente, sempre anotando o tamanho
medido e a data, para avaliar se ela aumentou
de tamanho ou manteve-se estavel.

Figura 3 — Fissura, trinca e rachadura
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indicado 0 tratamento com
impermeabilizante acrilico flexivel, sendo
aplicadas de 2 a 3 demados, na forma de
pintura. O impermeabilizante acompanha o
movimento das microfissuras e evita a
infiltracdo de agua.

Para fissuras mais profundas, é indicado
o tratamento com acrilico (mastique), e
posterior aplicacdo de tela a base de fibras
de vidro de monofilamento continuo,
seguida de aplicacdo de pintura flexivel.

Ha, ainda, a tecnica de injecdo de
fissuras como forma de recuperagdo da
estrutura. Ela é adotada quando a fissura esta
sujeita a acdo de algum fluido, neste caso
utiliza-se resinas acrilicas e poliuretanicas;
deve-se, 0 quanto antes, sanar a causa desta
fissura. Em casos em que a causa ja foi
sanada e 0 objetivo é apenas reestabelecer a
monoliticidade da estrutura, é utilizado um
material de inje¢cdo mais rigido e que tenha
aderéncia ao substrato, como argamassas
fluidas, resinas  epoxidicas e  0s
microcimentos.

Ao prevenirmos a abertura de fissuras
nas estruturas de concreto e sabendo como
corrigi-las, podemos evitar 0
comprometimento da estrutura por esta
manifestacdo patoldgica e garantir que a obra
esteja correndo menos riscos de danos
futuros, ou ainda que evolua para um quadro
mais complexo de ser resolvido.

b. Desagregacgao

De acordo com Souza e Ripper [9], a
desagregacéo do concreto ocorre quando ha a
separacgdo fisica das suas particulas, ou seja,
0 concreto perde sua propriedade
aglomerante, o que impacta diretamente na
sua capacidade de resisténcia na regido
afetada.

As principais causas de desagregacédo do
concreto sdo:

e Reacdo alcali-agregado
e Aguas provenientes de chuva

e Aguas provenientes de esgotos e
residuos industriais, por conta do gas
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sulfarico
e Ataques quimicos

e Fungos e outros micro-organismos que
tornam o meio acido

e Qutras substancias organicas

Figura 4 — Desagregacdo d

0 concreto
s

Fonte: Tecnosil [11]

Para a recuperagdo estrutural do
concreto, deve-se seguir uma série de etapas.
A primeira delas é a remo¢do do concreto
desagregado; ¢ feita a escarificagédo utilizando
ponteiras de aco da superficie para garantir
boas condicdes de aderéncia entre a estrutura
e 0 reparo. Feito isso, deve-se realizar a
limpeza do substrato, removendo os residuos
ali presentes para que o0 substrato esteja
pronto para receber o material de reparo.
Caso até 20% da seccdo da armadura esteja
corroida, novas barras de aco deverdo ser
complementadas e aplicados inibidores de
corrosdo em toda a armadura. Em regides que
apresentem  corrosdo  excessiva, com
diminuicdo da secdo, deve-se colocar uma
nova ferragem que transpasse a antiga em 60
vezes 0 seu diametro, conforme a ABNT
recomenda. ApGs este procedimento, deve-se
montar as formas com funil alimentador para
preencher as areas que foram afetadas e
aplicar a argamassa polimerica. Para
cavidades maiores que 10 cm, utiliza-se grout
de alta resisténcia inicial e final, constituido
de areia de quartzo de granulometria
controlada, cimento e aditivos especiais.
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Figura 5 — Restauragdo da regido desagregada
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Fonte: Policreto Engenharia [12]

Os maiores riscos trazidos pelo processo
de desagregacdo do concreto séo a perda da
resisténcia da estrutura, por conta da perda da
aderéncia de suas particulas e a exposi¢do das
armaduras de aco. Em ambos os casos, a
estrutura de concreto perdera parte da
resisténcia para a qual foi projetada, o que
pode, por sua vez, ocasionar seu desabamento
por ndo suportar a carga incidente.

c. Carbonatacao

A carbonatacdo do concreto pode ser
definida como um processo fisico-quimico
entre 0 gas carbonico (CO2) presente na
atmosfera e 0s compostos da pasta de
cimento. Com isso, tem-se como resultado
principal a precipitacio do carbonato de
calcio (CaCO3) em wuma regido do
cobrimento, com a constituicio de uma
camada que passa a ter uma alcalinidade
significativamente menor do que aquela que
ndo foi afetada por esse fenébmeno. A
carbonatacdo avanca de fora para dentro no
concreto, por meio de wuma frente
carbonatada. Para haver carbonatacdo, &
necessario que dentro do concreto haja
umidade, gas carbonico e oxigénio. Quando
atinge a profundidade das armaduras, a
carbonatacdo provoca desestabilizacdo da
camada passiva protetora, propiciando, assim,
0 inicio da corrosdo. Os danos causados sao
varios, como fissuracdo do concreto,
destacamento do cobrimento do aco, reducao
da secdo da armadura e perda de aderéncia
desta com o concreto.

A carbonatacdo ataca o cobrimento da
estrutura de concreto. Vale dizer que essa
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espessura de cobrimento possui
caracteristicas particulares que a diferem da
massa de concreto presente nas partes mais
internas da estrutura, pois fica em contato
direto com as férmas na fase de moldagem.
Ou seja, para evitarmos a formacdo desta
patologia, é essencial garantir a qualidade e
desempenho do concreto de cobrimento, pois
é nessa regido que ocorre todo o processo de
carbonatacdo. A protecdo das armaduras é
conferida por meio da alta alcalinidade da
pelicula passivadora e da camada do concreto
de cobrimento; a funcdo do cobrimento é,
portanto, proteger essa pelicula contra danos
mecanicos e manter a estabilidade.

Fonte: Tecnosil [13]

Fatores na composi¢cdo do concreto
também sdo determinantes para saber o quéo
suscetivel ele esta a sofrer carbonatagdo; altas
relagbes agua/cimento significam  maior
porosidade, facilitando para o CO2 se
difundir entre os poros. O traco do concreto,
que é a relacdo cimento/agregado, sendo
maior, reduz a carbonatacdo, ao fixar-se a
consisténcia. Quanto ao langamento e
adensamento, quanto mais compacto for o
concreto, mais dificil ser4d a entrada de
agentes agressivos. O processo de cura
também é fundamental para reduzir os efeitos
da carbonatacdo, visto que ela afeta as
condicbes de hidratagdo da superficie da
estrutura. Além disso, deve-se atentar para 0s
fatores ambientais, como altas temperaturas,
umidade relativa em torno de 75%, lugares
onde hé altas concentracbes de CO2, locais
poluidos, tudo iSSO favorece 0

desenvolvimento das reagdes quimicas
responsaveis por atacar a estrutura.
Uma forma eficiente de evitar a
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carbonatacdo, dadas todas essas condigOes
que favorecem sua formagéo, € utilizar como
adicdo mineral a silica ativa, que fecha os
poros do concreto, além de consumir o
hidroxido de célcio. Ao reduzir a quantidade
de poros, dosagens com menor relacdo
agua/cimento terdo menores velocidades de
carbonatacdo no concreto. Portanto, a silica
ativa pode ser considerada como um dos
principais meios de se evitar tal patologia.

Ha ainda testes para verificar a presenga
de carbonatagdo, como por exemplo o ensaio
de fenolftaleina, que busca verificar a
coloragdo do concreto ap6s a aspersdo.
Concreto na cor rosada indica concreto com
PH acima de 9, ou seja, sem carbonatacdo. Se
a cor do concreto permanecer inalterada,
indica Ph menor do que 9, indicando que
houve carbonatacdo. E importante verificar a
intensidade da coloracdo rosa, quanto mais
intenso, melhor. E importante também,
durante o ensaio, verificar a frente de
carbonatacdo, a fim de constatar a
profundidade do  material  degradado.
Enguanto a carbonatagdo ndo chegar no aco, é
possivel manter a vida atil da estrutura sem
grande intervencdo. O objetivo é evitar a
continuacédo da penetracdo do CO2.

Figura 7 — Teste de Fenolftaleina no concreto
- 5 _\_. ~

d. Corrosdo de armadura

Corroséo é a interacdo destrutiva de um
material com o ambiente que ocorre em meio
aquoso, Seja por reacdo quimica ou
eletroquimica. A corrosdo de armadura no
concreto armado é um fenémeno que so
acontece quando as condigOes de protecdo
proporcionadas pelo cobrimento dele sao
insuficientes.
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Ao longo deste artigo, diversas outras
patologias apresentadas possuiam como um
de seus maiores riscos a exposicdo e o
eventual dano as armaduras nas estruturas de
concreto; ndo por acaso, a corrosao de
armaduras pode levar a sérios danos
estruturais, pois a estrutura corre Sérios riscos
de perder a sua capacidade de resisténcia aos
esforcos solicitantes, além de facilitar a
penetracdo de outros agentes nocivos, que
podem prejudicar ainda mais as armaduras € 0
concreto. A corrosdo das armaduras € a
patologia mais recorrente nas estruturas de
concreto armado, causando ndo apenas
problemas estéticos, mas também na
utilizacao e, principalmente, na seguranca das
estruturas. O  processo  cOrrosivo  se
caracteriza por provocar a destruicdo do aco
e, consequentemente, danos estruturais; por
estes, entende-se a perda de aderéncia entre o
concreto e a armadura, a diminuicdo da area
de secdo transversal e a fissuracdo do
concreto, causada pelo acimulo de produtos
de corrosao junto as barras de armadura, que,
nos estagios mais avancados, podem levar ao
desplacamento do concreto.

O mecanismo de corrosdo do ago no
concreto é eletroquimico, tal qual a maioria
das reacOes corrosivas em presenca de &gua
ou ambiente Umido, ocorrendo em meio
aquoso, necessitando de um eletrélito, uma
diferenca de potencial, oxigénio e agentes
agressivos. Esta corrosdo conduz a formacéo
de oxidos/hidroxidos de ferro, produtos de
corrosdo  avermelhados, esfarelados e
porosos, que sd@o denominados ferrugem. No
interior do concreto, 0 aco esta protegido por
uma camada passivadora que envolve o
metal, e esta camada é formada e mantida
devido ao elevado pH na solugdo dos poros
do concreto. Dessa forma, para que haja
corrosdo, € necessario que a camada
passivadora seja destruida (despassivacgéo).
Agentes agressivos como 0s ions cloretos e a
carbonatacdo, como foi visto anteriormente,
podem promover a despassivacdo, deixando o
aco suscetivel ao processo corrosivo. A
corrosdo afeta diretamente a durabilidade,
pois diminui a secdo do a¢o, reduzindo assim
sua resisténcia e consequentemente a vida Util
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da estrutura.

Figura 8 — Corrosdo da armadura exposta

Fonte: ASOPE Engenharia [15]

Tanto pela gravidade do problema quanto
pela frequéncia de ocorréncia de corrosdo da
armadura, ela caracteriza-se como uma
patologia de alto risco e evidencia-se a
necessidade de buscar solugdes que
contribuam para minimizar a incidéncia e
evolugéo do processo corrosivo nas estruturas
de concreto. Atuando de forma preventiva,
uma solucdo que podemos recorrer €, assim
como na carbonatacdo, fazer o uso de silica
ativa, que promove a densificagdo da matriz
cimenticia, reduzindo assim a porosidade e a
permeabilidade da pasta de cimento, além de
reagir com o hidroxido de calcio formado na
reacdo do cimento com a &gua, formando
silicatos de célcio hidratados que conferem
resisténcia ao concreto. Outra forma de
prevenir este risco é o devido cumprimento
das normas brasileiras sobre o cobrimento
minimo de concreto sobre as sec¢des de aco.

Caso ndo seja possivel agir de forma
preventiva e 0 processo ja esteja ocorrendo, 0
procedimento para recuperagdo da estrutura
de concreto consiste em retirar todo o
concreto deteriorado até que sobre uma regido
que ndo esteja afetada. A corrosdo nas barras
da armadura deve ser removida antes de
colocados os materiais de reparo, utilizando
lixas e jatos de areia. ApoOs isto, pode ser
colocada a ponte de aderéncia e o
preenchimento com argamassa de reparo,
fazendo o acabamento da superficie e
respeitando o processo de cura desta
argamassa.
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e. Infiltracéo

A infiltracdo, na construcéo civil, trata-se
do fluido que permeia os espacgos vazios da
estrutura. Ela pode ocorrer por conta da agua
da chuva, acdo do lencol freético, vazamentos
na rede hidraulica e geralmente se deve pela
falta de revestimentos adequados, além de ma
impermeabilizacéo. A infiltracdo €
responsavel por originar ou intensificar outras
patologias, a mais comuns sdo 0 surgimento
de mofo, causado pelo acido produzido por
fungos vegetais, que corroem a estrutura e
causam comprometimento estético,
caracterizado pelo surgimento de manchas
escuras ou esbranquicadas; eflorescéncias,
provenientes da reacdo da dgua que se infiltra
através dos poros mal impermeabilizados com
o0s sais formados no concreto ap0s 0 processo
de cura e que, além de comprometer
esteticamente a estrutura, abre caminho para
que gases penetrem na estrutura e provoguem
carbonatacdo e, eventualmente, corrosdo da
armadura, como foi visto anteriormente.

Idealmente, a impermeabilizacdo deve
ser aplicada na fase de construgdo, desta
forma a protecdo sera mais eficaz. Se nao for
0 caso e for observado um caso de infiltragéo,
um profissional adequado deve buscar a
origem desta infiltragdo para, somente entéo,
trabalhar em sua correcéo e impermeabilizar a
area devidamente. Caso a superficie a ser

impermeabilizada apresente trincas ou
fissuras, é necessario corrigi-las,
preenchendo-as com  selante.  Outra

recomendacdo é 0 uso de hidrofugantes, que
repelem a agua e a umidade, reduzindo o
risco de infiltragdes ocorrerem.

Figura 9 — Infiltracdo em concreto armado

Fonte: Fibersals [6]
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3. Consideragdes finais

Ao longo deste artigo, foram estudadas as
principais patologias nas estruturas de
concreto que oferecem de fato risco as
estruturas e, consequentemente, a seguranca
de seus utilizadores. Mesmo que algumas, por
vezes, tenham consequéncias pequenas como
danos a estética, podem evoluir para grandes
riscos se ndo forem tratadas. Pode-se
observar, também, como todas estas
manifestacbes patoldgicas se interligam de
alguma forma, uma pode desencadear ou
ainda agravar a outra. Além disso, muitas das
formas de prevencdo também sdo comuns
entre si, como o cuidado que a equipe da obra
deve ter durante todas as fases do projeto,
desde a concepcdo até sua entrega. Garantir
que a estrutura seja montada devidamente, ter
atencdo para detalhes, trabalhar na prevencao
e saber o que fazer caso ocorram
manifestagdes patologicas reduz imensamente
os riscos oferecidos em uma obra, que € o
objetivo final deste trabalho.
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