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O Segmento de esquadrias (portas, janelas e elementos de fachada)
compBe um dos itens mais importantes no momento da construgdo de
edificacbes. Independente do padrdo do imdvel a ser construido, as
escolhas das esquadrias envolvem uma decisdo técnica complexa.
Considerando as atuais necessidades de um adequado isolamento, as
esquadrias tém por finalidade evitar que as energias externas (ruido,
chuva, vento entre outras), entre para o ambiente, de outro modo,
evitando que as energias internas (climatizagdo do ambiente) saiam,
desta maneira promovendo um conforto no minimo aceitavel aos seus
usuarios. Este trabalho busca estabelecer as diretrizes corretas entre as
normas técnicas vigentes e seu devido alcance, afim de direcionar as
pequenas empresas a maneira correta de se trabalhar e produzir um
material de qualidade garantindo a seus consumidores uma excelente
satisfacdo. Neste sentido, a adog¢do de um processo produtivo que vise 0
devido alcance de qualidade aos materiais, foi devidamente ponderado
na producao do seguinte trabalho cientifico.

1. Introducao

em demais elementos constituintes do sistema
de fachada [2].

A atencdo com os niveis de ruido para
com a saude e o meio ambiente vem sendo
difundida desde os primordios dos tempos,
sendo este um problema ha mais de 2.500
anos. O ser humano estad constantemente
retendo informacbes sonoras, podendo
considerar todos 0s sons como ruidos, mas a
sua separacdo € subjetiva, destacando o fato
de ser ou ndo desejavel [1].

As janelas proporcionam iluminagdo e
ventilagdo no interior das edificagbes e
exercem uma grande influéncia no conforto
acustico dentro dos ambientes, assim como

O tratamento acustico na construgdo civil
¢ de grande relevancia nos dias de hoje,
especialmente devido ao crescimento das
areas urbanas, que seguem ocasionando um
aumento consideravel na polui¢do sonora.

Segundo Mello[3], O ruido além de
ocasionar perda auditiva causa desconforto e
prejuizos na integracdo social, podendo
interferir no comportamento individual, social
e psiquico, influenciando na qualidade de vida
dos seres humanos.
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A construcdo civil, por sua vez, vem
construindo empreendimentos que necessitam
das funcbes acUsticas e térmicas em Varios
ambientes.

Devido ao crescimento urbano nas
cidades torna-se imprescindivel que as
edificagbes avaliem o isolamento acustico
com qualidade, evitando assim, os efeitos
psicofisiologicos, como exemplo o estresse,
distarbio  auditivo,  hipertensdo  entre
outros[4].

De acordo com a Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas [5], espera-se de uma
edificacdo, o desempenho minimo quanto ao
tempo de vida uatil para os elementos das
edificacbes habitacionais, compreendendo as
obrigacGes de isolamento acustico adequado
de vedacoes.

A norma [5], estipula critérios para a
atenuacdo acustica dos ruidos de impactos
aplicados as lajes de piso e para a isolagdo ao
som aéreo dos pisos e do envelope da
construcao (fachadas e coberturas).

Considera ainda a necessidade de
isolacdo acuUstica de paredes de geminacédo
entre unidades autbnomas e de paredes
divisérias entre 4&reas privativas e areas
comuns nas edificagdes multifamiliares.

Na presente versdo da norma, ndo sao
estabelecidos limites para a isola¢do acustica
entre cOmodos de uma mesma unidade [6].

A utilizacdo conjunta dos conceitos e
técnicas que serdo apresentados neste
trabalho, sdo métodos para verificacdo da
esquadria a fim de avaliar o desempenho
térmico de outro lado garantir um conforto da
residéncia, resisténcia do material para evitar
a corrosdao dos perfis e seu desempenho
acustico.

2. Procedimento metodologico

O método desenvolvido abrange as
seguintes etapas: levantamento de dados que
compreende as pesquisas bibliogréficas
desenvolvidas com base em livros, trabalhos

cientificos com o objetivo de esclarecer os
conceitos e ideias trazendo uma viséo geral do
estudo.

Em seguida, foi analisado os conceitos da
Norma de Desempenho [7] com o intuito de
compreender e entender, buscando 0sS
parametros minimos e primordiais para uma
esquadria satisfatoria.

Utilizou-se o Guia da norma de
desempenho, com o propdsito de esclarecer 0s
seus conceitos e métodos.

Contudo, foi realizado um estudo de caso,
com a empresa MJ Rio, analisando seus
pardmetros e métodos de ensaio para
producdo de esquadria de aluminio com a
finalidade de verificar se havia alguma néo
conformidade de acordo com as normas de
esquadria, além de atestar as caracteristicas do
material com o intuito de garantir sua
resisténcia, qualidade e isolamento.

Os resultados dos ensaios foram
analisados para elaborar as diretrizes, visto
que os ensaios técnicos fornecidos, basearam
na Norma[8] além de apresentar um produto
qualificado e certificado.

Todos esses dados encontrados serviram
de apoio para a formulacédo das diretrizes.

Com a finalidade de colaborar para o
crescimento  das  pequenas  empresas,
elaborou-se  diretrizes  primordiais  para
producdo de esquadria de aluminio com o
intuito de esclarecer aos agentes, o0s
parametros indispensaveis para a producdo de
uma esquadria de qualidade, buscando assim
um produto com um material atenda aos
requisitos minimos da norma.

A Figura 1 indica a representacdo da
metodologia utilizada na pesquisa por meio
de fluxograma com os pontos chave dentro da
analise de pesquisa. Nesta exibicdo, pode-se
demonstrar que cada area do conhecimento
contribuiu para as necessidades particulares
que serviram para embasar a presente
pesquisa.
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Figura 1 — Metodologia de pesquisa do trabalho
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3. Revisao de literatura

3.1.Ruido

O ruido pode ser definido como um som
desagradavel para o receptor em questdo,
associando as propriedades fisicas do som a
percepcdo e atitude do individuo, ou seja, é
definido, de maneira subjetiva, como toda
sensacdo  auditiva  desagradavel, ou
fisicamente, como todo fendmeno acustico
ndo periédico, sem componentes harmonicos
definidos [9].

Para Brevigliero [10], o ruido ou o som
sdo fenbmenos fisicos vibratérios, que
possuem caracteristicas indefinidas com
variacdo de presséo, em funcéo da frequéncia.

Para cada faixa de frequéncia (Hz) podem
existir variados niveis de pressdo sonora, que
variam através do tempo, de forma aleatéria.

De acordo com Lida [11], a percepcao do
nivel de ruido estd ligada a recepcdo e

reconhecimento de uma informacdo e
comparando-a depois com outra informacéo
anteriormente armazenada na memoria.

Assim a percepcdo depende também de
experiéncias anteriores e de outros fatores
individuais como personalidade, nivel de
atencdo e expectativa dos individuos.

Nos dias atuais devido ao avango
habitacional verifica-se uma vasta degradacédo
da qualidade do ambiente urbano, visto que
sdo as grandes metropoles que ha maior
sensibilidade ao ruido, uma vez que o
convivio de uma ocupacdo sensivel e de
atividades ruidosas, pode conduzir a uma
situacdo de conflito entre os habitantes e a
respetiva percepcéo do meio ambiente.

3.2. Poluigéo sonora

A poluicdo sonora € o acumulo de ruidos
que afeta a saude fisica e mental da
populacdo. E provocada pelo rumor excessivo
de industrias, meios de transportes, obras,
aparelhos de som, entre outras atividades.

Para alguns ambientalistas, é vista a
forma de poluicdo mais adverso a saude
humana. Isso porque causa problemas
auditivos, dor de cabeca, insonia, agitacdo e
dificuldade de concentracao.

3.3.AcUstica

A acUstica é o ramo da ciéncia que estuda
0 som. O som é um fendmeno ondulatério
causado pelos mais diversos objetos e se
propaga através dos diferentes estados fisicos
da matéria.

A acustica estuda a forma como o som,
enquanto energia sonora se transmite atraves
dos meios de propagacao.

Toda a acdo mecanica passivel de alterar
0 estado de um meio material origina
oscilacbes que, ao se propagarem, e
dependendo da gama de frequéncias, podem
ser captadas pelo sistema auditivo e
traduzirem se em som audivel, [9].

O som ¢é a propagacdo de uma frente de
compressdo mecanica ou onda longitudinal,
se propagando tridimensionalmente pelo
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espacgo e apenas em meios materiais, como o
ar ou a agua.

A fim de que esta propagacdo ocorra, é
fundamental que ocorram compressdes e
rarefacbes em propagacdo do meio. Estas
ondas se propagam de forma longitudinal.

Destaca-se, em particular nas Ultimas
décadas, a influéncia nas condigdes de
conforto acustico em habitacdo, seguindo um
maior estudo nesta area tanto a nivel dos
efeitos do ruido na salde dos ocupantes como
a nivel das solugdes construtivas com
singularidades de isolamento acustico.

Relacionada a este progresso esta a
cabida normatizacdo na qual sdo definidos os
pardmetros minimos de desempenho acustico
a serem cumpridos, com o objetivo de
proporcionar um certo nivel de conforto do
ocupante da habitacéo.

Sob o ponto de vista do usuario, acUstica
€ um dos itens mais importantes e relevantes
ao conforto de quem faz uso de qualquer
edificacdo, seja para a finalidade que for.

Neste sentido, em que pese o adequado
procedimento utilizado na construcdo, se este
ndo for suficiente de modo a satisfazer as
necessidades dos moradores da edificacdo,
tem-se configurado entdo, um expressivo
entrave quanto ao conforto necessario.

3.4.Conforto Acustico

O conforto acustico € a resposta de um
ambiente que mostra uma agradavel
acessibilidade da fala com auséncia de sons
indesejaveis, possibilitando uma sensagdo de
paz e bem-estar, fundamental para a salde e a
tranquilidade do ser humano.

O incomodo acustico pode influenciar
negativamente na concentragdo e reduzindo
sua capacidade produtiva.

3.5.Conforto Térmico

O Desempenho térmico reflete no
conforto das pessoas, uma vez que, em
condicbes adequadas para 0 sono e suas
ocupacBes normais em uma habitacao,

contribui efetivamente para a economia de
energia.

Considerando a norma de desempenho
[12], o desempenho térmico depende de
diversas caracteristicas do local da obra
(topografia, temperatura, umidade ao ar,
direcdo e velocidade do vento e etc.) e da
edificacdo (material constituintes, nimero de
pavimentos, dimensbes dos c6modos,
orientacdo das fachadas, etc.).

A impressdo de conforto térmico
necessita muito das condigdes de ventilacdo
dos ambientes. Desta forma, refere-se sempre
a uma condigdo confortavel, que atende a
maior parte das pessoas expostas a uma
determinada situagao.

4. Esquadrias convencionais em
aluminio

O Setor da construgdo civil, por sua
dimensdo econdmica e seu dinamismo, € um
grande exemplo deste cenério de mudancas,
além de ser bem sensivel as oscilagdes da
economia global.

Devido a complexidade das construcdes e
volume de produgdo, faz-se necessario o
alcance, o desempenho adequado ao sistema
construtivo utilizado, bem como o menor
preco[4].

Contudo, a fabricacdo e instalacdo de
esquadrias em aluminio devem ser produzidas
por profissionais com reconhecida experiéncia
no mercado.

As composicOes das pecas em esquadrias
e ou fachadas devem obedecer rigorosamente
as orientacfes e recomendagdes dos manuais
técnicos fornecidos[8]

A legislagio Brasileira determina que os
elementos construtivos requerem ciéncia,
acompanhamento e responsabilidade técnica
devidamente graduado.
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Figura 2 — Esquadria em aluminio
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Fonte: Prot6tipo MJ Rio (2018)

5. Norma NBR 10.821:(2017)
esquadrias externas para edificacfes

Um dos aspectos de que trata a norma de
esquadria [8], sdo as condicBes exigiveis de
desempenho das esquadrias para as
edificacbes em uso comercial e residencial, na
qual ndo determina sua forma de utilizacéo,
bem como seu grau de satisfacdo e
localizagéo.

Esta norma procura assegurar 0
consumidor um recebimento de material com
qualidade e com as condi¢cbes minimas
exigiveis de desempenho.

A esquadria em aluminio fornecida deve
conter todos os acessorios bem como a sua
compatibilizacdo, ndo devendo  sofrer
quaisquer alteracdes que possa prejudicar seu
desempenho.

E necessario o perfeito funcionamento da
janela e nos demais componentes, na qual
necessitam de tratamento adequado.

A Norma determina que o fabricante,
deve informar através de catdlogos ou
etiquetas fixadas nos caixilhos o nimero desta
norma, a pressdo maxima de carga de vento
que o caixilho resiste, assim como as classes
de utilizagdo de estanqueidade a agua e ao ar
as quais atende[8].

6. Estudo de caso
Para efeito de ensaio, foi estabelecido

requisitos de desempenho para quatro
categorias, na qual serdo denominadas pelas

classes de utilizacdo, a exigéncia de
permeabilidade ao ar, sua localizagéo (estado
do pais) e o tipo de ambiente a ser
considerado.

A determinacdo da pressdao dos ventos
que deve ser aplicada em esquadria conforme
a localidade da edificacdo, na qual serad
avaliada segundo a duas condi¢des, conforme
quadro 1. (Anexo)

Para efeito de calculo em escala
internacional de BEAUFORT, o grafico das
Isopletas, na qual é possivel identificar a
velocidade dos ventos caracteristica da regido
da edificacéo, conforme grafico 1:

Gréfico 1 — Isopletas de velocidade bésica dos
ventos

\ ’
REGIAO 1 ) LS

........

GRAFICO DAS ISOPLETAS DE
VELOCIDADE BASICA DOS
VENTOS (NBR-6123)

Fonte: Catalogo Linha Ecoline

6.1.Método de estanqueidade da agua

Para verificar a estanqueidade da &gua
deve-se consultar a norma [8], afim de
garantir a inexisténcia de um vazamento pelos
caixilhos nédo podendo apresentar
escorrimento da agua pelas paredes ou seus
componentes nas quais estdo fixadas quando
submetida a vazdo minima de &gua e as
pressdes de ensaio correspondentes as regides
do Brasil onde é utilizada.

Independente das condic¢des topogréficas
e do projeto de edificacdo as janelas devem
atender pelo menos as condigdes de ensaio
determinadas para as regifes e classes de
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onde estd localizada, conforme indicado no
quadro 2:

Quadro 2 — Pressao de ensaio de estanqueidade a

agua
Classe de Regido Pressdo do ensaio
utilizacao do pais de estanqueidade
a dgua — Pressdo
de projeto de
vento — Pp x
0,15(Pa)
Residencial I 40
unifamiliar
. Il 60
ou comercial
simples - até 11! 80
dois
pavimentos v 100
Normal Vv 120
Residencial I 60
ou comercial
. Il 90
até quatro
pavimentos 1l 120
oul2m
Melhorada v 150
Vv 180
Comercial PressGes de ensaio
pesada ou = 0 maior dos dois
edificios valores: 0,15 x Pp
residenc.iais Todas as (presséo de
com mais de o projeto das cargas
) regides
cinco de vento) e os
pavimentos valores das
Reforcada pressdes da classe
Melhorada
Arquiteturas Pressdes de ensaio
especiais = 0 maior dos dois
(shopping, valores: 0,15 x Pp
industrias, Todas as (pressdo de
hospitais, regides | Projeto das cargas
etc.) de vento) e os
excepcional valores das
pressdes da classe
Melhorada

Fonte: ABNT NBR10821(2017)

6.2.Cargas uniformemente distribuidas

Este ensaio deve seguir os principios da
norma que prescreve o método para verificar
0 comportamento de caixilhos - janelas,
fachadas-cortina e porta externa - em
edificacbes, quando submetidos a cargas
uniformemente distribuidas, sendo as cargas
aplicadas por meio de uma diferenca de
pressao estatica entre a face interna do corpo-
de-prova.

Devendo estj, sobre pressdo, nao
apresentar ruptura, colapso total ou parcial de
qualquer de seus componentes, incluindo o
vidro, mantendo este seu desempenho quando
a abertura e o fechamento da esquadria, bem
como a desempenho quanto a permeabilidade
do ar deteriorado acima de 20% conforme
orienta a norma, [8]. As pressdes de ensaio a
serem adotadas estd indicado no quadro 3:
(Anexo)

Com as pressGes de ensaio encontrada,
consegue-se verificar as medidas maximas
de largura e altura para as tipologias
existentes em edificagdes. Para tal, deve ligar
0 eixo de largura ou de altura na curva
referente a pressdo de ensaio requerida e
verificar a dimensdo maxima correspondente.

Notas:

a. Para a classe reforcada e de
arquiteturas especiais da classe
excepcional, a pressdo de ensaio e
seus respectivos valores devem
ser calculados conforme[13],
deveram ser pelo menos igual a
classe melhorada compreendida
até quatro pavimentos ou com 12
m, caso for inferior a estes valores
0S mesmos  deveram  ser
justificados através de ensaios ou
calculos prescritos e sendo estes
assumidos por um responsavel
técnico habilitado;

b. O desempenho das esquadrias,
devem ser considerados a pressao
de ensaio e a pressdo de seguranca
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de acordo com a norma [14], para
fachadas entre vaos;

c. A espessura minima do vidro
deve ser calculada utilizando o
valor de seguranca requerida para
aa esquadria conforme prescreve a
norma[14,15].

Vale ressaltar que a resisténcia as
operacdes de manuseio da janela de acordo
com o0 seu tipo, devem resistir 0S ensaios
especificados, assim sendo, a sua deformacéo
residual superior a 0,4% do véo, ruptura dos
vidros e a deterioracdo de qualquer
componente, na qual prescreve na[8], com o
método de verificacdo de caixilhos para
janelas.

As janelas utilizadas em banheiros,
conhecidas como maxim-ar, devem possuir
bracos ou limitadores que restringem sua
abertura, cuja sua projecdo para o exterior da
edificacdo, a projecdo destas ndo podem
ultrapassar a fachada da edificagdo[14].

Atenuacdo Sonora

A norma[7], orienta os pardmetros de
desempenho aclstico que devem  ser
considerados em relacdo as condigdes de
tolerancia ao ruido, visto 0 seu uso em um
determinado ambiente e a funcdo do local da
implantacéo do edificio.

Os caixilhos devem obedecer sua classe
de transmissdo sonora de acordo com 0 Seu
tipo na qual determina as condi¢Oes de
tolerancia ao ruido, podendo esta a ser alta,
média, baixa ou nula, considerando as
condicbes de exposicdes aos ruidos dos
edificios estabelecido conforme quadro 4:

Quadro 4 — Condicdes de tolerancia ao ruido

Condigdes

de Ly .

. Alta Média | Baixa | Nula
exposi¢ao
ao ruido
Naturais CTS<1 | CTS<1 | CTS< | 40<C
ocasionais 0 0 10 TS
Incipientes | CTS<1 | CTS<1 | CTS< | 40<C

0 0 10 TS
CTS<1 10<CT 10<C 40<C

Mod B TS<2
oderadas 0 $<20 S Is

0

30<C
Acentuadas 10<CT | 20<CT Ts<a 40<C
S$<20 S<30 0_ TS
Criticas 20<CT | 30<CT | 40<C | 40<C
S<30 S<40 TS TS

Fonte: ABNT NBR 10.821(2017)

7. Desempenho

Verificou- se que quanto ao uso, a
empresa apresenta informacdes a respeito de
sua permeabilidade do ar, estanqueidade a
agua, resisténcia as cargas uniformemente
distribuidas operacbes de manuseio e
seguranca, delimitando a regido a ser
empregada e sua altura. Em relacdo ao
desempenho térmico e acustico avaliou-se
pelas regiBes biocliméticas, apresentando a
classe de isolacdo ao ruido obtido nos
laboratdrios conforme exemplos
demonstrados na figura 3 (Anexo), garantindo
assim a vida util de projeto do produto.

8. Diretrizes

Neste tdpico sdo listadas as diretrizes
propostas pelo trabalho, com o intuito de
esclarecer ao pequeno empreendedor de
esquadrias, itens importantes para 0 processo
de fabricacéo, conforme quadro 5: (Anexo)

9. Consideracdes finais

E sabido que ndo existe no Brasil a
divulgacédo de grande nimero de resultados de
isolamento acuUstico de portas e janelas,
valores indicativos da isolacdo sonora para
alguns desses componentes, ressalte-se que a
isolacdo acustica de janelas depende muito
mais da qualidade da fabricagdo/ montagem,
com relevante influéncia do sistema de
vedacdo constituido por gaxetas e escovas.

Visto que, este material é facil de
processar e assume facilmente a forma
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desejada. O material em aluminio pode passar
por métodos de transformacéo, servindo como
matéria prima ou produto acabado para as
mais diversas aplicacbes, no caso para
producdo de esquadria sofre a transformacéo
por Extruséo que é o0 processo de
transformacéo onde o resultado séo os perfis,
nas mais diversas formas, sendo este utilizado
por varios segmentos da industria.

O desenvolvimento do presente estudo
propds com objetivo principal estabelecer as
diretrizes para a producdo de esquadria em
aluminio em pequenas empresas,
respaldando-se na norma[5], onde buscou-se
fundamentar-se aos paramentos de
desempenho determinados pela norma. A
partir do estudo supramencionado e sobre 0s
assuntos abordados, pode-se ver as exigéncias
primordiais estabelecidos para as esquadrias
de aluminio para que as pequenas empresas
fornecam uma esquadria de qualidade
seguindo as prescricbes da norma, assim
sendo submetendo-se a seguranca e conforto
dos usuarios.

Desta maneira, pode-se constatar que
foram atendidos o objetivo proposto para o
presente trabalho, contribuindo para a
divulgagdo e conhecimento aos pequenos
produtores.
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12. ANEXOS

Quadro 1 — Exigéncia de permeabilidade do ar
Tipo _de Localfzagao: estado Classe de utilizagéo Exigéncia de permeabilidade ao
Ambiente do pais ar

Condicionada
ou climatizada

Qualquer estado

Normal ou melhorada

Resistencia térmica minima 0,15
m2 K/IW

Vazdo maxima de 5m 3/h x
metro linear de juntas abertas,
sob uma presséo de 30 Pa

Reforgada ou
excepcional

Resistencia térmica minima 0,15
m2K/W

Vazdo maxima de 5 m3/h x
metro linear de juntas abertas,
sob uma presséo de 50 Pa

Néo
condicionada ou
ndo climatizada

Sao Paulo, Parana,
Santa Catarina e Rio
grande do Sul

Norma ou melhorada

Velocidade do ar < 0,5m/s, a
uma distancia de 2,0 cm da
janela quando submetida a uma
pressdo de 30 Pa

Reforgada ou
excepcional

Velocidade do ar <0,5m/s, a uma
distancia de 2,0 cm da janela
guando submetida a uma pressao
de 50 Pa

Outros Estados

Qualquer classe de
utilizacdo

N&o héa exigéncia

Fonte: ABNT NBR 10.821(2017)
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Quadro 3 — Pressdo de ensaio compativel com a altura ou quantidade de pavimentos de sua edificagdo

Pressdo de Presséo de x
. . ensaio Pe, (Pa) seguranca Ps , em Pressdo de
Quantidade de | Altura Regido L . agua Pa, em
pavimentos maxima | do pais positiva & (P) sa Positiva e (Pa)
negativa negativa Pa= Pp X0,20
Pe = Ppx1,2 P=Px15 ’
I 350 520 60
1 470 700 80
02 6m i 610 920 100
v 770 1160 130
\Y 950 1430 160
I 420 640 70
I 580 860 100
05 15m i 750 1130 130
v 950 1430 160
\ 1180 1760 200
I 500 750 80
I 680 1030 110
10 30m i 890 1340 150
v 1130 1700 190
V 1400 2090 230
I 600 900 100
1 815 1220 140
20 60m i 1060 1600 180
v 1350 2020 220
\ 1660 2500 280
I 660 980 110
I 890 1340 150
30 90m i 1170 1750 200
v 1480 2210 250
V 1820 2730 300
Fonte: ABNT NBR 10.821(2017)
Figura 3 — Tipologia da esquadria quanto a classe de isola¢do ao ruido
I Janela de Correr 2 folhas | 1.800 x 1.500 mm 4 Monolitico 24 dB (0,-1)

‘1*1*]*] | Janela de Correr 4 folhas | 2.550 x 1.800 mm 4 (Mével) Monolitico 26dB (0,-2)
Ll com Peitoril 6 (Fixo) Laminado

i Porta de Correr 2 folhas | 1,900 x 2.200 mm 6 Laminado 27.dB (0,-1)

Fonte: Catalogo Linha Ecoline
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Quadro 5 — Diretrizes para fabricacdo de esquadria de aluminio

DIRETRIZES PARA PRODUCAO DE ESQUADRIA DE ALUMINIO PARA UMA EMPRESA

MATERIAL

EQUIPAMENTO

PESSOAL

Compra de material
natural deve ser de alta
qualidade

Magquinério e ferramentas
especificas de qualidade para
linha a ser produzida

Colaboradores, investir em
Profissionais de qualidade e
devidamente habilitados, especificos
que entendam as linhas devidamente
certificadas especificas de esquadrias

Saber a procedéncia do
material fornecido

Maquina de corte com disco
diamantado, para um perfeito
corte sem deixar rebarbas e
um perfeito corte em 45°

A escolha do perfil deve ser feita
pelo departamento técnico

Acompanhar o tratamento
do aluminio, pois 0
material imaturo ao
chegar e é feita uma

checagem, em seguida,
entrega para a
beneficiadora de
anodizacao ou pintura

eletrostatica, recebendo o
material beneficiado,
checa-se novamente

vendo a qualidade do
banho (anodizacédo ou
pintura eletrostatica),
levando ao processo de
fabricagéo

Sistema de lubrificagéo e
funcionamento pneumatico
para limpeza e estampagem;

Area de usinagem com
maquinario estampos

pneumaticos que fazem o

rasgo de dreno, fecho,
usinagem da passagem dos
carrinhos das guias, apos essa
passagem vai para linha de
montagem;
Calandras

Projetistas especializados que saibam
trabalhar com os novos software,
com o intuito de otimizar o trabalho,
dando a possibilidade de ver o
projeto construido antes mesmo de se
iniciar a obra, conseguindo assim
identificar qualquer tipo de
problemas que possa ocorrer.
Verificar se o fabricante faz parte do
Programa Brasileiro de Qualidade e
Produtividade do Habitat (PBQP-H);
Os colaboradores envolvidos na
embalagem devem garantir a
chegada ao canteiro embaladas e
identificadas por tipo, andar de
instalacdo e outras caracteristicas
relevantes.

Deve-se consultar as
esquadrias padronizadas
disponiveis no mercado,

principalmente no que diz
respeito a movimentacdo
das folhas, que podem ser
fixas, basculantes,
pivotantes, de abrir ou
projetantes, entre outras
opcoes.

Serras circulares;
Monocabeca — Descendentes
—Ascendentes — Frontais;
Serras circulares duplas;
Furadeira de impacto,
parafusadeira, esmerilhadora,
nivel, prumo.
Acessorios para esquadria
como: Escovas de vedacao,
trinco, fechadura, Caixilho,

Saber 0s pavimentos a que
a esquadria atende
também é importante, pois
as normas tecnicas
diferenciam o produto por
faixa de altura das
edificacOes até 30
andares.

parafuso, Selantes de silicone
feitos para vedacdo reparos e
colagem assim como borracha
de vedacéo, gaxetas e etc.
Material isolante por exemplo.
La mineral

O armazenamento deve ser feito por
profissionais em local seguro,
afastado da circulacdo de pessoas e
equipamentos, seco, coberto e livre
de poeira. As pecas devem ser
colocadas sobre calcos, na vertical,
apoiadas umas nas outras e separadas
por cunhas de madeira, papel&o ou
pedacos de feltros ou outros
materiais macios, para evitar riscos e
danos

Fonte: Autoria prépria
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