Revista Boletim do Gerenciamento

Site: www.nppg.org.br/revistas/boletimdogerenciamento

Revisdo de literatura em inovagdes tecnologicas da industria da construcao
SANTOS, Rafael'; MIRANDA JUNIOR? Hamilton

1pgs-graduando em Planejamento, Gestdo e Controle de Obras Civis, NPPG/POLI — UFRJ
2professor Titular — Centro Universitario La Salle do Rio de Janeiro

Informagdes do Artigo

Resumo:

Historico:

Recebimento:04 Nov 2019
Revisdo: 08 Nov 2019
Aprovacao: 20 out 2020

Palavras-chave:

Industria 4.0
Industria da construgao
Inovacgdes tecnoldgicas

O objetivo deste artigo é mapear e identificar tecnologias e inovagdes
para a industria da construgdo brasileira. A metodologia utilizada no
presente estudo foi realizada a partir de uma revisdo de literatura
envolvendo analise qualitativa e dados bibliométricos de 123 artigos da
base Scopus. A partir desta pesquisa foi possivel desenvolver uma matriz
agrupada por &rea tecnolégica, contemplando os titulos dos artigos, os
escopos da pesquisa, 0s autores e 0 ano de publicacdo, podendo ser
utilizada como base para estudos futuros. Também foram desenvolvidos
dois mapas mentais, um referente a ligacdo da Construgédo 4.0 e campos
de inovag0es tecnologicas, e outro relacionado a integragdo dos campos
de inovac@es tecnologicas ligados a Industria 4.0. O estudo realizado
apresentou limitagdes quanto a amostra, sendo somente utilizada a base
Scopus. Este estudo permite contribuir com a modernizagdo da cadeia
produtiva da industria da construcdo. O uso de novas tecnologias
proporciona uma verdadeira revolucédo na sociedade, permitindo acgdes
antes inimaginaveis e beneficiando a qualidade de vida das pessoas.
Devido a sua caracteristica, este estudo também levanta a consciéncia
entre governos e empresas sobre os pontos fracos identificados no
tocante as inovages. Os artigos da pesquisa da base Scopus apresentam
fontes de alta confiabilidade e relevancia para pesquisadores. A
pesquisa pode contribuir e impactar a melhoria da qualidade dos
produtos e servigos gerados pela indlstria da construcdo, inclusive
saude, seguranca das partes interessadas no objeto de pesquisa.

1. Introducdo

Nos ultimos anos, a industria 4.0 foi

emergentes estdo convergentes para fornecer
solugdes digitais [2]. Produtos inteligentes e
interligados estdo transformando a industria.

introduzida como um termo popular para
descrever a tendéncia para a digitalizagéo e
automacdo do ambiente de fabricacéo.
Apesar de seus beneficios potenciais em
termos de melhorias na produtividade e
qualidade, este conceito ndo ganhou muita
atencdo na industria da construgdo [1]. A
industria 4.0 foi considerada uma nova etapa
industrial na qual varias tecnologias

A construcdo é um exemplo paradigmatico
de transformacdo digital incorporando
sistemas para melhorar a seguranga e a
produtividade [3]. A revolucdo digital deve
desempenhar um papel decisivo na
transformacdo da industria da construcéo,
abrindo novos mercados, criando novos
produtos e aumentando sua produtividade e
eficiéncia [4].
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Segundo a Confederacdo Nacional da
Industria (CNI), o Brasil, o conceito da
industria 4.0 ainda é desconhecido e 0 baixo
crescimento desta evolugdo impede a sua
utilizacdo neste pais. Em pesquisa com todas
as industrias brasileiras, apenas 48% delas
utilizam pelo menos uma tecnologia, o
percentual cresce para 63% em grandes
empresas e cai para 25% em pequenas
empresas [5]. De acordo com a Cémara
Brasileira da Construcdo Civil, uma forma de
melhoras as condicdes de trabalho,
produtividade e reduzir custos € a
implantacdo da industria 4.0 e suas inovacgdes

[6].

Segundo levantamento da Agéncia
Brasileira de Desenvolvimento Industrial, a
estimativa anual de reducdo de custos
industriais no Brasil, a partir da migracdo da
indUstria para o conceito 4.0, sera de, no
minimo, R$ 73 bilhGes/ano. Essa economia
envolve ganhos de eficiéncia, redugdo nos
custos de manutencdo de maquinas e
consumo de energia. Segundo a ABDI, a
industria representa hoje menos de 10% do
PIB, onde o Brasil ocupa a 692 colocacéo no
indice Global de Inovacéo [7].

O objetivo deste artigo é mapear e
identificar tecnologias e inovacdes para a
indUstria da construcéo brasileira, a partir de
uma revisdo de literatura na base Scopus.
Espera-se que essa pesquisa contribua com o
desenvolvimento e  modernizacdo da
indstria da construgdo no Brasil. Esta
pesquisa se constitui de uma compilacdo de
informacBes sobre tecnologias e inovagbes
encontradas na literatura, e aplicaveis a
industria da construcéo.

2. Referencial Teorico: Industria 4.0

A Quarta Revolugdo Industrial vive o
conceito da digitalizagédo e do mundo virtual
[8]. A industria 4.0, também chamada de
Quarta Revolugdo Industrial, ¢ marcada pela
informagdo  digital. A tecnologia da
informacdo se torna parte integral dos
processos industriais, e decisfes sdo tomadas
de forma automatica a partir do uso de um

grande conjunto de dados armazenados,
chamado de Big Data. Para a inddstria 4.0 se
torne factivel, requer adocdo de uma
infraestrutura  tecnologica formada por
sistemas fisicos e virtuais, com apoio do Big
Data, Analytics, robds automatizados,
simulacdes, manufatura avancada, realidade
aumentada e a internet das coisas [9].

Sdo definidos exemplos de tecnologias
disruptivas relacionadas ao presente estudo:

2.1 Impressao 3D

A ABDI define Manufatura Aditiva ou
Impressao 3D como a adicdo de material para
fabricar objetos, formados por vérias pecas,
constituindo uma montagem [7].

2.2 Big Data

A capacidade de processar grandes
quantidades de dados e extrair insights Uteis
de dados revolucionou a sociedade. Este
fendmeno — apelidado de Big Data — tem
aplicacbes para uma ampla variedade de
indGstrias, incluindo a inddstria da
construcao [10].

2.3 Internet das Coisas

A ABDI define que a Internet das Coisas
representa a possibilidade de que objetos
fisicos estejam conectados a internet podendo
assim executar de forma coordenada uma
determinada acéo [7].

2.4 Robobtica

A robdtica é a industria relacionada a
engenharia, construcao e operacdo de robos -
um campo amplo e diversificado relacionado
a muitas industrias comerciais e usos do
consumidor. O campo da robotica geralmente
envolve analisar como qualquer sistema de
tecnologia construido fisico pode executar
uma tarefa ou desempenhar um papel em
qualquer interface ou nova tecnologia [11].

2.5 Realidade Aumentada

A tecnologia da realidade aumentada
estd provando ser altamente flexivel e ter
grande potencial em areas numerosas como
manutencao, treinamento/aprendizagem,
montagem ou projeto de produto, e em
setores industriais como as indudstrias de

Revista Boletim do Gerenciamento n° 19 (2020)



automovel, aeronautica ou transformadoras
[12].

2.6 Realidade Virtual

A realidade virtual (VR) é um ambiente
tridimensional simulado por computador e
realista. O VR aumenta o senso de estar do
usuario no ambiente e permite que o usuario
interaja com o ambiente [13].

2.7 Computacdo em Nuvem

Computacdo em nuvem é o fornecimento
de servicos de computacdo, incluindo
servidores, armazenamento, bancos de dados,
rede, software, andlise e inteligéncia, pela
Internet (“a nuvem”) para oferecer inovagdes
mais rapidas, recursos flexiveis e economias
de escala [14].

2.8 Ciberseguranca

Ciberseguranca é o termo que designa o
conjunto de meios e tecnologias que visam
proteger, de danos e intrusdo ilicita,
programas, computadores, redes e dados
[15].

2.9 Inteligéncia Artificial

A ABDI define Inteligéncia Artificial
como um segmento da computagdo que
busca simular a capacidade humana de
raciocinar, tomar  decisdes,  resolver
problemas, dotando softwares e robds de uma
capacidade de automatizarem  Vvarios
processos [6].

2.10 Sistemas Cyber-Fisicos (CPS)

A ABDI ressalta que os Sistemas Cyber-
Fisicos sintetizam a fusdo entre o mundo
fisico e digital. Dentro desse conceito, todo o
objeto fisico (seja uma maguina ou uma linha
de producdo) e os processos fisicos que
ocorrem, em funcdo desse objeto, sé&o
digitalizados [6].

2.11 Drones

O termo “drone” ¢ usado popularmente
para descrever qualquer aeronave com alto
grau de automatismo. De uma forma geral,
toda acronave “drone” ¢ um aeromodelo ou
uma aeronave ndo tripulada remotamente
pilotada (RPA) [16].

3. Industria da construcéo

A indGstria da construcdo estd em
processo de transformacdo com a industria
4.0. A fim de melhorar a qualidade, redugéo
dos custos e riscos, inovacdes estdo sendo
aplicadas no canteiro de obras.

Segundo a FIRJAN (Federacdo das
Industrias do Estado do Rio de Janeiro) a
Industria da Construcdo Civil é um dos
setores mais importantes economicamente. O
crescimento do setor estd diretamente
relacionado a capacidade produtiva brasileira
[9]. De acordo com a Camara Brasileira da
Construcdo Civil, muitos profissionais e
gestores possuem o medo de investir capital
nas inovagdes pois ndo possuem informacodes
sobre os reais beneficios de sua utilizacao.
Devido a isso, o potencial do setor é
limitado, que pode ter maior qualidade e
possuir menores custos [6].

4. Metodologia
bibliogréafica existente

Identificacdo da

Para avaliar as tecnologias e inovacoes,
0 autor realizou uma pesquisa de artigos
publicados em periddicos da base Scopus. O
autor selecionou a base Scopus para a
aplicacdo da pesquisa, uma vez que consiste
na maior base de dados de literatura revisada
por pares e possui mais de trinta e quinze e
cinco mil fontes, incluindo a editores: (i)
Elsevier, (ii) Emerald, (iii) Springer e (iv)
Taylor & Francis. A pesquisa ocorreu entre
setembro e outubro de 2019.

A busca na base Scopus resultou em 123
artigos, que formaram esta secdo. Uma
analise dos estudos revisados (Fig. 1)
identificou que a grande maioria deles
apresenta (i) Engenharia como o foco
estudado, com 28,8% da pesquisa
concentrada nessa area. Em seguida, (ii)
Ciéncias da computacdo com 27,5%, (iii)
Gestao de negdcios com 9%, (iv) Outros com
8,2%, (v) Ciéncias de materiais com 7,7%,
(vi) Ciéncias sociais com 7,7%, (vii)
Ciéncias da decisdo com 3,0%, (viii)
Matematica com 3,0%, (ix) Energia com
2,6%, Fisica e Astronomia com 1,7% e (X)
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Psicologia com 1,7%.

Figura 1 — Documentos por area de assunto
. . Outros
Psicologia
Fisica e Astronomia
Energia

Matematica
Ciéncias da Decisdo \
Ciéncias Sociais
Ciéncias de Materiais '

Gestdo de Negocios

Engenharia

Ciéncias da Computagdo

Fonte: Adaptacdo de Scopus, 2019 [17]

4.1 ldentificagdo de revistas

Os 123 artigos selecionados do estudo
sdo distribuidos em mais de 85 revistas
diferentes.

A Tabela 1 lista as principais revistas
resultantes da busca no Scopus do objeto de
pesquisa.

Tabela 1 — Lista de principais revistas resultantes
da busca no Scopus

por area tecnoldgica, conforme Quadro 1,
exemplo no Apéndice A, contemplando os
titulos dos artigos em inglés, os escopos da
pesquisa, 0s autores e 0 ano de publicacéo.
Avaliaram-se os documentos coletados para
identificar os artigos com maior aderéncia ao
presente estudo. O quadro 1 discute a base de
documentos identificada, classificadas e
agrupadas em: (i) industria 4.0, (ii) impresséo
3d, (iii) big data, (iv) internet das coisas, (v)
bim, (vi) robdtica, (vii) realidade aumentada,
(viii) realidade virtual, (ix) computacdo em
nuvem, (X) ciberseguranga, (xi) inteligéncia
artificial, (xii) sistemas cyber-fisicos e (xiii)
drones. Entre os 123 documentos, foi
possivel identificar que 55 deles ndo estavam
diretamente relacionados aos fluxos de
pesquisa.

Quadro 1 — Artigos selecionados para a pesquisa,
autores e seus escopos

Revistas Qtd

IEEE Access 11
IEEE Communications Surveys and
Tutorials

Automation in Construction
Computers in Industry

Advanced Engineering Informatics
Pervasive and Mobile Computing
CIRP Annals

Cities

Computer Supported Cooperative
Work: CSCW: An International 2
Journal

Foundations and Trends in Web
Science

International Journal of Advanced
Manufacturing Technology
Journal of Civil Engineering and
Management

©® NG~ DR
NN WA 0o ®

©

10.

11.

12.

Fonte: Autor, 2019

4.2 Avaliacdo da bibliografia existente

A partir da pesquisa com a revisédo de
literatura de 123 artigos da base Scopus, foi
possivel desenvolver uma matriz agrupada

INDUSTRIA 4.0
TiTuLO AUTOR Escopro
Pesquisa sobre a
The Viable Smart z?:g;% %%
Product Model: sistema viavel e
Designing (BARATA; criacio de
Products that CUNHA, roé?u o
Undergo 2019) [3]  |Prod!
. . inteligentes
Disruptive Y
. viaveis para
Transformations A
indudstria 4.0

Pesquisa sobre o0s

padrdes de
(FRANK; |adogéo das

DALENOGA |tecnologias da

Industry 4.0
technologies:
Implementation

patterns in RE; AYALA, |indUstria 4.0 nas
manufacturing 2019) [2]  |empresas de
companies manufatura
A review of Pesquisa sobre as
emerging (KERIN; di itaisg
industry 4.0 PHAM, 2019) 'Y
. emergentes da
technologies in [18] I
- inddstria 4.0
remanufacturing
Understanding
the implications Exploram o
of digitization estado de prética
and automation in (OESJERREI da indUstria 4.0
:hz cotnteztO(?fA TEUTEBERG, :elamlonqndo
ndustry 4.0: 2016) [1] ecnologias na

industria da
construcdo civil

triangulation
approach and
elements of a
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Critical analysis
for big data
studies in
construction:
significant gaps

(MADANAY
AKE; EGBU,
2019) [22]

ldentificam as
lacunas e
potenciais futuros
caminhos de
pesquisa na
pesquisa de Big
data na indUstria

in knowledge da construcdo
civil
BiG DATA
TiTULO AUTOR Escopro
Pesquisa sobre o
valor potencial de
sistemas
Cloud robotics: (W'_A‘N' _ |robéticos da
Current status TANG; YAN; nuvem em
) Lletal., 2016) | .-~
and open issues [23] aplicacOes
préaticas
diferentes

INTERNET DAS COISAS

Supporting smart

Desenvolvem
uma arquitetura

construction with  |(KOCHOVSK |de computagéo de
dependable edge l; borda prética e
computing STANKOVSK |design viavel
infrastructures I, 2018) [24] |para construcéo
and applications inteligente
Definem os

Major
requirements for

requisitos para a
construgdo de

research agenda
for the
construction
industry
INDUSTRIA 4.0
TiTULO AUTOR Escopro

Managerial
challenges of Investigam as
Industry 4.0: an tecnologias em
empirically (SCHNEIDER |dominios de
backed research ,2018) [19] |aplicacdo
agenda for a relacionados a
nascent field indastria 4.0
A systematic
review of smart
real estate -
technology: Rewsao de
Drivers of .and (ULLAH; |literatura sobre a
barriers to7 the SEPASGOZA |adocéo de
use of di i7tal R; WANG, (tecnologias

s€ o dig 2018) [20]  [disruptivas em
disruptive A

. imoveis
technologies and
online platforms
IMPRESSAO 3D
Crowdsourcing (BIRCH; Ar%iref:;go(?em 0
with online SIMONDETT gesi o
quantitative I: GUO, 2018) [2es1gh com

X . visualizacdo 3D e
design analysis [21]

nuvem
Additive Pesquisa sobre
manufacturing as ma}n_ufatura
; (CRAVEIRO; |[aditiva (AM) na
an enabling : x
technoloav for DUARTE; |construcao,
digital 9y BARTOLO; |principais
co%struction' A BARTOLO, desafios e
o 2019) [4] oportunidades
perspective on
Construction 4.0
BiG DATA
Revisédo de
literatura de
Campos como
Big Data in the es_tatlst|c~as,

. mineragdo de
construction (BILAL; dados e
industry: A OYEDELE;

: , armazenagem,
review of present QADIR; aorendizado de
status, MUNIR etal., rﬁéquma e Big

iti 2016) [10 ;
opportunities, and ) [10] data Analytics no
future trends

contexto da
indUstria da
construcao

o (HUI; A
bundlng_ Smart SHERRATT: casas inteligentes
Homes in Smart A baseados em
.. SANCHEZ, .
Cities based on tecnologias com
. 2017) [25]
Internet of Things base na Internet
technologies das Coisas
Ariot:
Augmented
reality using
fiducial markers ] Pesquisa sobre o
and image (SAHU; . |dominio Soft-
recognition for SAMANI, Computing para
wirel RAJKUMAR, ionamento sem
ireless 2019) [26] acionamento se
triggering of fio
internet of things
devices
Revisdo de
Internet of Things literatura sobre
(10T) in high-risk _ laplicativos
Environment, (TH_l BAUD'_ baseados em loT
CHI; ZHOU; S
Health and Safety em indUstrias de
EHS) industries- PIRAMUTHU lto ri q .
( ) industries: 12018) [27] alto risco de meio

A comprehensive
review

ambiente, salde e
segurancga
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NSL et al.,

para o controle

BIM

Bridging BIM

and building: (CHEN; LU Inecenvolvem um
From a literature PENG; .

: quadro conceitual
review to an ROWLINSON ara a ponte BIM
integrated etal., 2015) sconsteu %0
conceptual [28] ¢
framework
BIM
TiTULO AUTOR Escoro
BIM-enabled (GAO; Aplicam BIM em
facilities ~
operation and PISHDAD- |Operagéo &
maintenance: A BOZORGI, |Manutencdo de

. ' 2019) [29]  |edificacdes
review
Evolution in the Analisam 445
intellectual (OLAWUMI; [artigos para
structure of BIM CHAN; avaliar a
research: a WONG, 2017) |influéncia do
bibliometric [30] BIM em setores
analysis do projeto
Building
information .

- Pesquisa sobre a
modelling and X

. gestdo da
project (OLAWUMI, informaio e
information CHAN, 2018)

modelo de
management [31] s
avaliagdo da
framework for ~
. construcao
construction
projects
A review of
?nuflcl)?rI:a%ion (TANG; Revisdo de
modeling (BIM) SHELDEi\I; gtlel\r/la?:]g s;%f a
and the internet | EASTMAN; | Sitivgo .
of things (10T) PISHDAD- |/ Ipca oo
devices BOZORGI et Ir?térnet das
integration: al., 2019) [32] | .
Coisas

Present status and
future trends

2017) [35]  [flexivel e
automacdo de
linhas de
montagem e
sistemas

RoBOTICA

TITULO AUTOR Escopro
Wotarg | opia [0
Together: A GOMEZ; ;

. ' Isistemas de
Review on Safe BECERRA; sequranca
Human-Robot LLATA; ?ica dogs om
Collaboration in  |GONZALEZ- [P bient
Industrial SARABIA et a”l‘) ,'te.“ €s
Environments al., 2017) [36] |'OPOUCOS

industriais
REALIDADE AUMENTADA
Augmented Revisdo de
reality technology :’gglr %t:éi sobre
in the (BOTTANI;

. aumentada na
manufacturing VIGNALL, industria de
industry: A 2019) [11] manufatura de
review of the last S
decade publicacdes entre

2006 e 2017
. - |Pesquisa sobre 0
Cross-realit (DE AMICIS; .
onvionmers in | RIGGIO;  fcross-reality com
o SHAHBAZ [técnicas de
smart buildings to ) x
BADR; FICK |representacdo
advance STEM
cvberleamin etal.,, 2019) |multi-modal em
y g [37] construgdes
inteligentes
Of Embodied (DE Pesquisa sobre o
Action and CARVALHO:; |uso de realidade
Sensors: HOFFMANN; [aumentada e
Knowledge and ABELE; tecnologias de
Expertise Sharing |SCHWEITZE |sensores em
in Industrial Set- |Retal., 2018) (instalagdes
Up [38] industriais

REALIDADE VIRTUAL

An overview of

Pesquisa sobre

Building

information (YIN; LIU;  [Pesquisa sobre a

modelling for off- | CHEN; AL- [relac&o entre

site construction: HUSSEIN, [BIM e construcéo
Review and 2019) [33]  (fora do local

future directions

ROBOTICA

Human-robot

interaction in  |Revisédo
industrial (HENTOUT: i iografica

collaborative AOUACHE’ sobre interagdes
robotics: a MAOUD.; humano-robd em
) . AKLI, 2019) A

literature review [34] rob6s

of the decade colaborativos

2008-2017 industriais
Innovative (KRUGER;

control of WANG; Revisdo de

assembly systems VERL; inovagBes em

and lines BAUERNHA [TIC e robotica

i (VAUGHAN; |[sobre as

within virtual DUBEY,  ladaptaveis para o

lity trainin 2016) [39]  |treinamento em
i : realidade virtual
COMPUTACAO EM NUVEM
Toward energy-
efficient cloud Fornecem um
e
dynamic power SIDHU; eficiéncia
management and SINGH, energética na

2019) [40]  |computagdo em

heuristics-based
optimization

techniques

nuvem
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CIBERSEGURANGA

Survey on

Unmanned Aerial Pesquisa sobre

Vehicle (HAYAT; redes de veiculos

Networks for YANMAZ, 3 x

Civil MUZAFFAR, ?‘?reols(?ao

Applications: A | 2016) [49] | Pu'acos para
o aplicaces civis

Communications

Viewpoint

TiTULO AUTOR Escoro
A Review on Revisdo sobre a
Blockchain (FRAGA- anlicacio de
Technologies for LAMAS; tfcnol?) ias
an Advanced and [FERNANDEZ |10 B0
Cyber-Resilient | -CARAMES, |75t P
Automotive 2019) [41] .
automotiva

Industry

(SALAH; Revisdo sobre
Blockchain for REHMAN aolicacses de
Al: Reviewand  |NIZAMUDDI [F-'¢a50@

) blockchain para
open research N; AL- inteligéncia
challenges FUQAHA, [t ﬁgal

2019) [42]

. Pesquisa sobre
Security and (SOOKHAK; |questdes de
Privacy of Smart ) )

Cities: A Survey TANG; HE; seguranca e

: ' YU, 2019) |privacidade de
Research Issues .

[43] cidades
and Challenges o

inteligentes
INTELIGENCIA ARTIFICIAL
. Desenvolve
z?r?i ]Ei’::?a?ata’ (ALLAM;  |estrutura de
intelligence and DHUNNY, |inteligéncia
gen 2019) [44] |artificial no
smart cities

canteiro de obras

SISTEMAS CYBER-FISICOS

Cyber—physical

Systems: (BORDEL,; |Revisao sobre
Extending ALCARRIA,; |sistemas cyber-
pervasive sensing ROBLES; |fisicos para cada
from control MARTIN, [dominio
theory to the 2017) [45] |[tecnologico
Internet of Things
A survey on Estuda a origem
concepts, (GUNES; |dos sistemas
applications, and PETER; |cyber-fisicos,
challenges in GIVARGIS; [relagbes com
cyber-physical VAHID,  |pesquisa e
systems 2014) [46] [|aplicacBes
praticas
Towards Social
Cyber-physical _ Modela sistema
Production (leyg' YEO‘ de producéo
Systems )41 |cibernética social
DRONES
TiTULO AUTOR Escopo
Bridge Pesquisa sobre
inspection: (DORAFSHA inspecao de
human ) pontes dos
erformance N; Estados Unidos
Enmanned aérial MAGUIRE, com sistemas
2018) [48] ; N
systems and aéreos ndo
automation tripulados

Fonte: Autor, 2019

A partir disso foi possivel desenvolver
um mapa mental com as principais areas
tecnologicas ligadas diretamente com a
construcdo 4.0 (Fig. 2). Construcdo 4.0 pode
ser definido como tudo o que engloba o
emprego de novas tecnologias construtivas,
automacdo no canteiro de obras e gestdo de
projetos através de softwares.

Figura 2 — Mapa mental da construcéo 4.0

De

Fonte: Autor, 2019

Também foi possivel sintetizar um mapa
mental (Fig.3) referente as areas tecnoldgicas
da industria 4.0 e suas ramificacdes, que
podem ser aplicadas na indastria da
construcao.
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Figura 3 — Mapa mental da integracdo de
diferentes areas tecnoldgicas

Fonte: Autor, 2019

5. Consideracdes Finais

A industria da construcdo estd em
processo de transformagdo com a industria
4.0. A fim de melhorar a qualidade, reducéo
dos custos e riscos, inovagOes estdo sendo
aplicadas no canteiro de obras.

De acordo com a Camara Brasileira da
Construcdo Civil, muitos profissionais e
gestores possuem o medo de investir capital
nas inovacgdes pois nao possuem informacdes
sobre os reais beneficios de sua utilizagéo.

A pesquisa objetivamente  buscou
mapear e identificar tecnologias e inovacdes
para a inddstria da construcdo brasileira, a
partir de uma revisdo de literatura na base
Scopus.

A partir desta pesquisa foi possivel
desenvolver uma matriz agrupada por area
tecnoldgica relacionados a industria da
construcdo e sintetizar dois mapas mentais,
com as principais areas tecnoldgicas ligadas
diretamente com a construcdo 4.0 e
integracdo das areas tecnoldgicas da industria
4.0.

Espera-se que essa pesquisa contribua
com o desenvolvimento e modernizagéo da
industria da construcdo no Brasil.

Ressalta-se que a base de artigos gerada
pela pesquisa pode ser utilizada como base

para estudos futuros.
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