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Informagdes do Artigo Resumo:

:'Stog.'co:t . 31 Mai 2019 Um sistema de drenagem urbana tem por objetivo destinar as aguas
RES?S:;TS 4Ojun 20;') provenientes de precipitagdes por meio de um sistema de captagéo, para
Aprova(;.é0' 28 Jun 2019 que ndo ocorram enchentes. Antes de se iniciar a execugdo de uma obra

de drenagem, devem ser feitos estudos de planejamento para atender a

padrdes fisicos, técnicos, econdmicos, institucionais, sociais e
Palavras- chave: ambientais. Nesse sentido, este artigo tem como objetivo realizar analises
Planejamento Urbano bibliométricas e sistematicas de estudos relevantes sobre o planejamento
Sistema de Drenagem de sistemas de drenagem urbana, selecionados por meio de criteriosos
Revisio da Literatura filtros de inclusdo e qualificagdo, de modo a orientar a comunidade
académica sobre o que de sélido e eficaz tem sido desenvolvido na
literatura cientifica, principalmente nacional, sobre o assunto.

1. Introducédo cientifica a buscar solu¢des mais sustentaveis,
bem como implantagdo de sistemas eficientes
de planejamento, gestdo e controle de obras
civis, para minimizagdo dos problemas

O crescimento acelerado da populagéo
urbana em cidades de paises em

desenvolvimento, como 0 Brasil, . ;
acompanhado pela falta de um planejamento decorrentes do ambiente construido [1].
urbano eficiente, acarretou em impactos No Brasil, apesar dos inegaveis avangos
ambientais, sociais e econémicos técnicos, o planejamento urbano ndo tem
(considerados o tripe da sustentabilidade), que apresentado  avancos  significativos  no
interferem diretamente no cotidiano da desenvolvimento e implementacdo de
populagéo. politicas publicas urbanas eficazes para lidar
Nesse sentido. as crescentes com 0s problemas essenciais das cidades
preocupacbes a respeito dos efeitos do brasileiras [2].
desenvolvimento urbano acelerado sobre o Um dos principais desafios dos
meio ambiente tém levado a comunidade planejadores urbanos brasileiros estd no
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fornecimento de sistemas drenagem urbana
capaz de atender a demanda existente nas
cidades.

A elaboracdo de uma rede de drenagem
urbana consiste no planejamento e na
elaboracdo de um sistema de escoamento das
aguas pluviais, por meio de tubulacdes
subterraneas, até um desague (canais, valas,
rios, entre outros). A drenagem urbana € um
servico publico que visa o bem-estar da
populacdo, uma vez que objetiva a atenuagéo
de enchentes ou alagamentos nas cidades,
decorrente das precipitacbes, e evita a
proliferacdo de doencas.

O Brasil enfrenta atualmente problemas
generalizados no ambiente urbano associados
a sistemas inadequados de drenagem urbana,
principalmente para comunidades de baixa
renda.

As principais restricdes a implementacéao
de um sistema de drenagem urbana eficaz
estdo relacionadas a aspectos institucionais e
politicos [2]. Varios estudos de caso indicam
que a auséncia de uma infraestrutura de
escamento eficaz esta relacionada com a falta
de politicas adequadas e ineficazes estruturas
institucionais para implementacdo de praticas
de planejamento, gestdo e controle [3]. Esse
cendrio é exacerbado por altas dividas
publicas, alocacdo de recursos ineficientes e
precarias condi¢cdes socioecondmicas, que
levaram a muitas restri¢des orcamentarias [2].

Dessa forma, sdo necessarios estudos
especificos de planejamento eficiente de
sistemas de drenagem urbana que atendam a
padroes  fisicos, técnicos, econdmicos,
institucionais, sociais e ambientais.

Nesse sentido, este artigo tem como
propdsito verificar, na base dados Web of
Science, quais sdo os artigos mais relevantes
sobre o0 planejamento de sistemas de
drenagem urbana, bem como avaliar esses
estudos, utilizando analises bibliométricas e
sistematicas. Salienta-se ainda que é dado um
enfoque especial aos estudos brasileiros sobre

a tematica, dada a importancia do assunto
para o Brasil.

Este artigo encontra-se estruturado da
seguinte forma. A Se¢do 1 apresenta a
contextualizacdo do assunto, a problematica e
0s objetivos da pesquisa. A Secdo 2 trata da
apresentacdo e descricdo do planejamento de
sistemas de drenagem urbana. A Secdo 3
aborda sobre o procedimento metodoldgico
utilizado para conducdo das buscas
bibliograficas. A Secdo 4 apresenta e discute
os resultados. E por fim, a Se¢do 5 contém as
considerac0es finais, seguida da bibliografia.

2. Planejamento de Sistemas de
Drenagem Urbana

Para Ramos e Barros[4], o planejamento
de drenagem urbana visa resolver e evitar
problemas para a comunidade, por meio de
acoes reguladoras que sdo aplicadas desde sua
concepcdo, até sua total conclusdo. Tal
planejamento deve atender a padrdes fisicos,
técnicos, econdmicos, institucionais, sociais e
ambientais.

Os planos de drenagem eficiente
contemplam:

e Estudo abrangente sobre as condi¢des da
bacia, para que todas as decisfes tomadas
sejam de grande alcance, com duragdes
de maiores periodos de tempo, bem
como, levantar os dados necessarios para
determinacdo de um projeto eficiente de
sistema de drenagem de agua pluvial;

e Criar normas e critérios para
dimensionamento, com parametros pré-
estabelecidos como: periodo de retorno,
coeficiente de rugosidade, entre outros.

e Identificar as areas de risco e zonea-las e
verificar as é&reas que devem ser
preservadas, evitando  riscos  de
inundacbes e degradacdo ao meio
ambiente, respectivamente;

e Possibilitar a harmonizagdo da drenagem
com outros sistemas por meio de sua
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combinacdo com outros planos existentes
(plano diretor, plano viario, plano de
esgoto e agua entre outros);

e Criar medidas preventivas com baixos
custos, garantindo eficiéncia do sistema
de drenagem. E, se necessario, prever as
melhores medidas de controle de
problemas de drenagem.

Silveira[5] observa que a falta de
planejamento e a utilizacdo de um conceito
meramente sanitarista (sem uma Visdo
ambiental urbana integrada e sustentavel),
associadas a falta de um 6rgéo especifico para
o controle destas atividades, mostram o estado
cadtico em que se encontram 0s sistemas de
drenagem das grandes cidades brasileiras.

A auséncia do planejamento urbano na
grande maioria das cidades brasileiras traz
inimeros problemas para a populagdo que
nelas residem, em decorréncia dos impactos
da urbanizacéo sobre o meio ambiente.

Cita-se, como exemplo, os problemas
relativos as enchentes urbanas, que podem
desabrigar milhares de cidaddos, gerar altos
prejuizos econdmicos e proliferar doengas de
veiculacdo hidrica como a leptospirose e
malaria e aqueles relativos a producdo e
transportes de cargas difusas de poluicdo que
podem prejudicar os corpos de agua.

3. Procedimento Metodoldgico

O procedimento metodoldgico deste
artigo adota uma abordagem de Reviséo
Bibliométrica e Sistematica para mapeamento
dos principais estudos sobre o planejamento
de sistemas de drenagem.

A Revisdo Bibliométrica é estudo dos
aspectos quantitativos da producdo cientifica,
a disseminacdo e o0 uso da informacéo
publicada e a sua validade. Esta area da
ciéncia desenvolve padres e modelos
estatisticos para medir tais processos [6].

A Revisdo Sistematica é particularmente
atil para integrar as informagdes de um

conjunto de estudos realizados
separadamente, que podem  apresentar
resultados conflitantes e/ou coincidentes, bem
como identificar temas que necessitam de
evidéncia, auxiliando na orientacdo para
investigacodes futuras [7].

A metodologia utilizada neste artigo
baseia-se em Conforto et al[8] e Abreu[9],
que assim como estabelecido por [10],
dividiram-na em trés fases, conforme
apresentadas na Figura 1.

Na Fase 1, ha procedimentos que
precisam ser cuidadosamente definidos para
obter informacdes confiaveis e apliciveis para
0 estudo. Levy e Ellis[10] indicam que em
qualquer abordagem sistematica que a Fase de
Entrada é incorreta, de baixa qualidade ou
irrelevante, os resultados obtidos na Fase de
Saida serdo ineficazes, independentemente da
qualidade da Fase de Processamento.

Na Fase 2, Fase de Processamento, sao
realizadas as buscas, a filtragem, a leitura, a
documentacdo e o arquivamento dos artigos
selecionados para o estudo.

Figura 1 — Fases da Pesquisa.

Fntrada

Identificagdo do problema, dos objetivos, das fontes
primdrias, dos termos de busca, dos critérios de inclusdo
e qualificagdo, dos métodos e ferramentas e do

cronograma.

Processamento
Realizagdo das buscas, filtragem, leitura e andlise dos
artigos e documentagdo e arquivamento.

L

Saida

Desenvolvimento de alertas, registro e descrigdo dos
resultados.

Fonte: Elaboracao Propria (2019).

A Fase 3, Fase de Saida, compreende as
etapas de desenvolvimento de alertas, registro
dos artigos selecionados pelos filtros de
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inclusdo e qualificacdo e a sintese dos
resultados.

Cabe ressaltar que, na Fase de Entrada, 0s
termos de busca mais adequados foram
definidos por meio de wuma pesquisa
preliminar nas fontes primérias. Além disso,
buscaram-se definir os critérios de incluséo e
qualificagdo dos artigos, necessarios para a
boa conducdo da pesquisa. Portanto, 0s
termos utilizados, os critérios de incluséo e
qualificacdo, bem como os detalhes para a
busca e extracdo do banco de dados estéo
explicitos na Tabela 1.

Tabela 1 — Descrigdo da estratégia de pesquisa.

Critério Descricao

Tdpico TS = ("urban drainage system*"
AND "planning™)

Base de Web of Science

Dados

Indexes SCI-EXPANDED, SSCI, A&HCI,
CPCI-S, CPCI-SSH, ESCI

Inclusdo () Tempo de cobertura: todos os anos

da base de dados (1945 — 2019); (1)
Enquadramento com o objetivo
proposto; (111) Fator de impacto do
periddico; e (1V) Tipos de
documentos: somente artigos.

Qualificagéo () A pesquisa apresenta uma revisao
bibliografica bem fundamentada? (I1)
O estudo apresenta inovacao técnica?
(111) As contribuigdes séo discutidas?
(IV) As limitagdes séo explicitamente
declaradas? e (V1) Os resultados e
conclus@es sdo consistentes com 0s

objetivos pré-estabelecidos?

Data do 17 de maio de 2019, as 16h00min
Estudo

Fonte: Elaboragdo Propria (2019).

Destaca-se que TS = Tdpico, representa
as palavras que sdo pesquisadas nos titulos,
resumos e palavras-chave dos artigos.

Além disso, em relacdo aos indexes tem-
se: (i) SCI-EXPANDED cobre mais de 8.300
periédicos em 150 éareas diferentes, com
publicacbes de 1945; (ii) SSCI centra-se nas
ciéncias sociais, cobrindo 2.950 fontes de
publicacdo, em mais de 50 areas, desde 1956;

(iii) A&HCI é um indice de citacdo da area de
Artes e Humanidades, cobrindo mais de 1.600
fontes de publicacédo, desde 1975; (iv) CPCI-S
abrange a literatura de procedimentos de
conferéncias de todas as areas técnicas e
cientificas; (v) CPCI-SSH abrange a literatura
de procedimentos de conferéncias de todos 0s
campos das ciéncias sociais, Artes e
Humanidades; e (vi) ESCI cobre publicacdes
de 2015, este indice contém registros de
artigos em periddicos ndo cobertos pela SCI-
EXPANDED, SSCI e A&HCI ainda [11].

4. Resultados

Com a aplicacdo dos filtros de inclusdo e
qualificacdo, aponta-se que foram incluidos
no repositorio de pesquisa 106 artigos
internacionais. Além disso, dentre estes
estudos, consta-se a presenca de quatro
artigos nacionais.

As proximas subsecBGes buscam realizar
andlises bibliométricas de todos os artigos
encontrados na base de dados e analises
sistematicas dos artigos nacionais.

4.1 Analises bibliométricas dos artigos

A Figura 2 apresenta a evolucdo das
publicacBes sobre o assunto, com 0 proposito
de verificar a relevancia de novos estudos
sobre a tematica.

Figura 2 — Evolucéo das publicagdes sobre o

assunto em estudo.
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Fonte: Elaboragdo Propria (2019).
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Na Figura 2, nota-se que a primeira
publicacédo foi registrada em 1991, mas houve
uma constancia nas publicacfes apenas a
partir de 2002. H& um aumento do interesse
pela tematica, a partir de 2015, e o assunto
continua em expansao, com apice também em
2018. Além disso, a curva acumulada
representa o interesse crescente sobre o tema
ao longo dos anos. Com essas informacoes
percebe-se que, embora o assunto seja antigo,
continua sendo fortemente averiguado nos
anos atuais.

Também se considerou pertinente realizar
avaliagdo em relagdo os paises de origem das
Instituicbes de Ensino dos autores que mais
desenvolvem artigos relevantes sobre o
assunto. Dessa forma, os paises com volume
de publicagbes maior que trés artigos séo
identificados na Tabela 2. Destaca-se que P
(Publicacbes) refere-se ao quantitativo de
artigos publicados por pais sobre a area de
interesse investigada.

Tabela 2 — Principais paises de origem dos artigos
mais relevantes sobre o assunto.

Paises/Regides P
Alemanha 21
Inglaterra 18
Dinamarca 12
Austrélia 11
Austria 11
China 9
Suica 9
Italia 8
Canada 7
Holanda 7
Escécia 6
Brasil 4
Espanha 4
Suécia 4
EUA 4

Fonte: Elaboracao Propria (2019).

Com a Tabela 2, nota-se que 0s paises
que mais publicam estudos sobre o assunto
sdo: Alemanha, com 21 publicacdes,
Inglaterra, com 18 publicacdes, e Dinamarca,
com 12 publicagdes. Além disso, o Brasil
configura-se na décima segunda posicao entre
0s paises mais relevantes do mundo sobre o
assunto. Destaca-se ainda que a busca
encontrou artigos de 33 paises distintos,
demonstrando assim a importancia desse
assunto em nivel mundial.

Torna-se também importante avaliar os
artigos por periodico de publicacdo, de modo
a identificar quais séo as revistas que mais se
interessam pelo assunto. Nesse sentido, a
Tabela 3 apresenta os periddicos cujo volume
de publicacdo é, no minimo, maior a cinco
artigos. Salienta-se que aproximadamente 47
revistas cientificas publicaram estudos sobre a
tematica.

Menciona-se ainda que P (Publicacfes)
refere-se ao quantitativo de artigos publicados
no periédico sobre a area de interesse
investigada e FI (Fator de Impacto) avalia a
importancia de periddicos cientificos em suas
respectivas areas. Os valores apresentados na
Coluna FI correspondem ao ano de 2017.

Tabela 3 — Principais periddicos sobre o0 assunto.

Periddicos de Publicacéo P FI
Water Science and 97 1,247
Technology
Journal of Hydrology 8 3,727
Urban Water Journal 8 2,744
Journal qf qulrologlc 4 1,576
Engineering
Smence_of The Total 4 4,610
Environment
Water 4 2,069
Sustainability 3 2,075

Fonte: Elaboracao Propria (2019).

Com a Tabela 3, nota-se que o0s
periédicos que mais se interessam pelo
assunto sdo: Water Science and Technology,
com 27 publicagdes e Journal of Hydrology e
Urban Water Journal, com 8 publicagdes
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cada. Salienta-se ainda que ao ordenar 0s
periodicos por Fl, identifica-se que aqueles
mais relevantes sdo: Science of The Total
Environment, Journal of Hydrology e Urban
Water Journal.

Outra anélise importante refere-se ao
numero de citacbes por ano, conforme é
apresentado na Figura 3.

Figura 3 — Evolucdo das citacGes por ano.
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Na Figura 3, observa-se que 0 nimero de
citacbes cresceu com o0 passar dos anos, a
partir do ano de 1994, atingindo o apice em
2018 com 297 citacBes, demonstrando o
crescente interesse pelo assunto. Destaca-se
ainda que, ao todo, foram identificadas 1.562
citacbes, demonstrando assim o grande
interesse de pesquisadores sobre o0 assunto.

4.2 Analises sistematicas dos artigos
nacionais

Na base de dados Web of Science foram
identificados quatro artigos brasileiros sobre o
assunto, conforme apresentado na Tabela 4.

Salienta-se que C (citagdes) refere-se ao
quantitativo de artigos que mencionam o
artigo analisado e MCA (média de citagdes
por ano) refere-se ao valor médio obtido pelo
numero de citacdes totais dividido pelos anos
decorrentes desde sua publicacéo.

Tabela 4 — Artigos brasileiros sobre o
planejamento de sistemas de drenagem.
Autores Periddico C MCA

Journal of Urban
[1] Planning and 12 3,00
Development

Water Science and
[2] Technology 4 029

Water Science and
[12] Technology 0 000

Revista de Gestdo
[13] Ambiental e 0 0,00
Sustentabilidade

Fonte: Elaboragdo Propria (2019).

Com a Tabela 4, constata-se que o artigo
com maior numero de citacbes é Miguez et
al[1], com 12 citacdes e média de 3 citacbes
por ano. Nota-se ainda que a investigacdo
brasileira sobre o assunto é atual (fato que
impacta diretamente no baixo ndmero de
citacbes totais), com artigo mais antigo
publicado no ano de 2005. Além disso, um
artigo é do ano de 2014, um do ano 2015 e
um de 2018.

A fim de apresentar os assuntos mais
pertinentes analisados no Brasil, busca-se
apresentar um breve resumo sobre cada um
dos artigos qualificados e diretamente
aplicaveis ao assunto, conforme segue.

Miguez et al[1] discutiram a necessidade
de integrar praticas inovadoras de drenagem
de é&guas pluviais com o processo de
planejamento urbano, especialmente no que se
refere a limitacdo associada ao aumento de
superficies impermeaveis, a0 mesmo tempo
em que tenta lidar com o escoamento gerado
pela expansdo urbana. A interagcdo entre o
crescimento urbano e o manejo de aguas
pluviais é investigada, utilizando um estudo
de caso na Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro para ilustrar as principais descobertas.
Para cumprir este objetivo, o atual cenario de
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inundacdes para esta area ¢ modificado sob
duas premissas: (i) Considerando uma
abordagem tradicional de sistema de
drenagem, focando em medidas de
canalizacdo; e (ii) Uma abordagem de
gerenciamento distribuido de &guas pluviais,
baseada nos conceitos de sistema de
drenagem urbana sustentavel. Entdo, essas
duas solucBes sdo testadas quanto a sua
eficacia, sob diferentes cenarios de
crescimento urbano futuro e mudancas no uso
da terra. A capacidade dessas duas
abordagens de manter suas funcdes de projeto
é verificada pelos padrdes urbanos futuros
propostos. A avaliacdo quantitativa dos
cenarios prospectivos de inundagdo urbana é
apoiada por modelagem matematica. A partir
dos resultados das simulagbes conduzidas,
pode-se confirmar a importancia crucial do
planejamento do uso da terra no processo de
controle de inundacgdes urbanas. Os controles
descentralizados de &guas pluviais, embora
mais resilientes do que as medidas
tradicionais de canalizagcdo, tendem a falhar
em longo prazo se o planejamento do uso da
terra ndo for tratado adequadamente. Um
elemento fundamental para o controle de
inundacbes é a integracdo de solucBes de
drenagem com o desenvolvimento urbano, de
forma sistémica, e considerando a escala da
bacia como referéncia de planejamento e
projeto.

Soares et al [2] propuseram uma
abordagem para fornecer uma metodologia
pratica para integrar 0 saneamento e O
planejamento de sistemas de drenagem urbana
em cidades brasileiras. No desenvolvimento
do modelo foram considerados aspectos
técnicos, institucionais, financeiros,
socioecondmicos, ambientais e de salde
publica. A metodologia adotada possui
algumas semelhangas com a abordagem
existente no software de apoio a decisdo,
chamado SANEX (Sanitation Planning
Decision Support Support), que visa avaliar
varias tecnologias de saneamento de acordo
com varias restricbes criticas que podem

afetar a sustentabilidade do sistema [14]. No
entanto, [2] aperfeicoaram a metodologia
SANEX incorporando a ela aspectos
relacionados a drenagem urbana. A
metodologia proposta envolve seis etapas: (i)
Coleta de informagdes sobre a situacdo
existente; (ii) Desenvolvimento de cenarios;
(iii) Triagem; (iv) Avaliagdo quantitativa de
cendrios; (v) Avaliacdo qualitativa de
cenarios; e (vi) Framework para comparagdo
de diferentes cenéarios. Os resultados mostram
que as razdes para a falta de sucesso no
saneamento e no planejamento da drenagem
urbana no Brasil estdo associadas a problemas
sociais mais do que a problemas técnicos. O
ganho desta abordagem de modelagem
integrada foi o desenvolvimento de uma
metodologia para fins de planejamento que
considera tanto o saneamento, quanto a
drenagem urbana.

Santos e Benetti [12] aplicaram o
modelo de uso urbano de &gua (desenvolvido
por Santos e Van der Steen [15], que é uma
ferramenta de suporte de decisdo para definir
o melhor grupo de medidas eficientes de uso
da 4gua. O modelo considera as interfaces
entre o0s sistemas de servicos de &gua,
enquanto que, por meio do planejamento
estratégico, é possivel elaborar uma visao a
ser alcancada em  cenarios  futuros.
Especificamente, para definir o melhor grupo
de medidas de uso eficiente da &gua, o
modelo possui muitas alternativas que sdo
baseadas nas filosofias de gestdo da demanda
de 4gua, saneamento descentralizado,
saneamento ecoldgico e sistema de drenagem
urbano sustentavel. A complexidade do uso
da &gua no Brasil € um bom exemplo para
utilizagdo do modelo em questdo. Nesse
contexto, o0 modelo foi aplicado na Cidade de
Seara, Santa Catarina, Brasil. Nesta aplicacao,
cinco cenarios foram elaborados. Os grupos
de medidas foram compostos por sistemas de
aguas cinzas (utilizados para tratar aguas
provenientes de chuveiros, pias - com excecao
da cozinha-, maquinas de lavar roupas,
tanques), tiras de filtro (utilizados para reduzir
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a contaminacdo da agua da superficie),
dispositivos de economia de &gua em
edificios e reducdo de perda de agua em
sistemas de abastecimento de &gua e sistema
de tratamento de aguas residuais. Os
resultados comprovaram que grupo de
medidas que apresentou a maior eficacia foi
baseado na gestdo da demanda de &gua e nas
estratégias descentralizadas de saneamento.
Assim, com medidas correspondentes
relacionadas a isso, foi possivel construir um
plano de gestdo para o uso eficiente da agua
em Seara. Este plano destaca a¢des como a
reducdo do consumo de agua por conta da
capacidade de producdo e implementacdo de
estacbes de tratamento de &guas residuais
descentralizadas. Essas medidas sdo mais
baratas e promovem bons resultados técnicos.

Tasca e Pompéo[13] realizam um
levantamento em 27 Municipios, em 2012,
atendidos pela Bacia do Rio Itajai Acgu, que é
a regido mais afetada por desastres
hidrolégicos do Estado de Santa Catarina, e
compararam as informacgdes coletadas a um
estudo semelhante desenvolvido em 1998.
Observou-se que a drenagem urbana esta
geralmente vinculada ao setor da construcao,
com intervencOes de cardter eminentemente
estrutural e pontual, ndo relacionadas a
abrangéncia do planejamento. Em 2012, os
gestores ndo consideraram a auséncia de um
Plano Diretor de Drenagem Urbana como um
problema, ao contrario do que esta previsto na
literatura técnica do Brasil e do mundo. A
maioria dos municipios tem assoreamento nos
cursos ddgua, mas a manutengdo e a
dessorcdo desses sistemas ndo sdo realizadas
periodicamente. Em geral, 0s principais
problemas dos municipios estdo relacionados
a falta de recursos, o que impossibilita a
gestdo eficiente da drenagem e a presenca de
pessoal técnico qualificado. O panorama
encontrado  foi semelhante nos dois
levantamentos (1998 e 2012), ou seja, a
evolucdo no manejo da drenagem urbana néo
foi significativa em um horizonte de 14 anos.
A drenagem urbana continua sendo uma parte

secundaria do saneamento ambiental, mesmo
em uma das principais bacias hidrogréaficas
brasileiras afetadas por desastres naturais,
demonstrando que a falta de uma nogéo
técnica do problema € um dos principais
obstaculos ao seu manejo adequado.

5. Consideragdes Finais

Sistemas de drenagem urbana ineficientes
causam  prejuizos a sociedade como
inundacdes e proliferacdo de doencas. Dessa
forma, h& a necessidade de realizar estudos
técnicos especificos sobre o planejamento
eficiente de sistemas de drenagem urbana.

Nesse sentido, esta pesquisa busca
investigar os estudos cientificos que tratam
especificamente sobre o assunto. Para isso,
foram realizadas Revisdes Bibliométricas, de
todos os artigos incluidos no repositorio de
pesquisa, e Sistematicas dos trabalhos
brasileiros, de modo a orientar pesquisadores
sobre artigos qualificados e diretamente
aplicaveis a tematica.

As analises bibliométricas constatam que
0 assunto continua em expansdo, com apice
no namero de publicacGes em 2018, e que o
numero de citacdes cresceu com o passar dos
anos, a partir do ano de 1994, atingindo o
apice em 2018. Além disso, identifica-se que
0 Brasil ¢ o décimo segundo pais que mais
publica estudos sobre o assunto e que
importantes  periédicos  cientificos  se
interessam pela tematica como o Science of
The Total Environment, Journal of Hydrology
e Urban Water Journal .

Em relacdo as andlises sistematicas,
focada nos estudos brasileiros, nota-se que: (i)
Miguez et al[1] discutiram a necessidade de
integrar préaticas inovadoras de drenagem de
aguas pluviais com o processo de
planejamento urbano; (ii) Soares et al[2]
propuseram uma abordagem para fornecer
uma metodologia pratica para integrar o
saneamento e o planejamento de sistemas de
drenagem urbana em cidades brasileiras; (iii)
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Santos e Benetti[12] aplicaram o modelo de
uso urbano de &gua, que é uma ferramenta de
suporte de decisdo, para definir o melhor
grupo de medidas eficientes de uso da agua; e
(iv) Tasca e Pompéo[13] realizam um
levantamento em 27 municipios atendidos
pela Bacia do Rio Itajai Acgu, que € a regido
mais afetada por desastres hidrologicos do
Estado de Santa Catarina.

Como limitagdo, menciona-se que o
estudo utilizou apenas um banco de dados
(Web of Science), ndo considerando
publicacBes contidas em outras bases como
ScienceDirect, Scielo e Scopus. Além disso,
destaca-se que os termos de busca podem
influenciar nos resultados. Portanto, os artigos
incluidos no repositorio de pesquisa sdo
limitados pelo banco de dados e os termos de
busca utilizados.

Como proposta para trabalhos futuros,
considera-se pertinente realizar analises
sistematicas dos artigos internacionais que
tratam diretamente do assunto, de modo a
incorporar as melhores préaticas e modelos no
planejamento dos sistemas de drenagem
urbana brasileiros.
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