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A adogdo de estratégias de eficiéncia energética nas cadeias produtivas é
uma solugdo eficaz para reduzir custos e mitigar emissoes de gases de
efeito estufa, principais causadores da crise climadtica. Este estudo utiliza
as metodologias das ISOs 50001 e 500006 para identificar o potencial de
reducdo do consumo de energia em uma organiza¢do. Foi aplicado um
grafico de controle em dados de consumo de energia durante 21 meses
para garantir a confiabilidade do modelo. Os indicadores avaliados
foram linha de base, linha meta e indice de consumo. Com uma margem
de erro de 8%, identificou-se um potencial de economia de 29,20
MWh/més pela reducdo da variabilidade operacional e 87,84 MWh/més
pela redugdo do indice de consumo, totalizando 117,04 MWh/més ou
1404,53 MWh/ano. Isso equivale a R$ 242.506,36 economizados e 54,07
toneladas de COZ2e ndo emitidas. Concluiu-se que a empresa tem
oportunidades de melhorar sua eficiéncia energética, beneficiando-se da
implementagdo das normas.

Abstract

The adoption of energy efficiency strategies in production chains is an
effective solution to reduce costs and mitigate greenhouse gas emissions,
the main causes of the climate crisis. This study uses the methodologies
of I1SOs 50001 and 50006 to identify the potential for reducing energy
consumption in an organization. A control chart was applied to energy
consumption data over 21 months to ensure the reliability of the model.
The evaluated indicators were baseline, target line, and consumption
index. With a margin of error of 8%, a potential saving of 29.20
MWh/month was identified by reducing operational variability and 87.84
MWh/month by reducing the consumption index, totaling 117.04
MWh/month or 1404.53 MWh/year. This equates to R$ 242,506.36 saved
and 54.07 tons of CO2e not emitted. It was concluded that the company
has opportunities to improve its energy efficiency, benefiting from the
implementation of the standards.
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1. Introducao

Na 21* Conferéncia das Partes (COP21),
foi assinado por 196 paises o Acordo de Paris,
que tem como objetivo geral limitar o
aumento da temperatura média global a 2 °C
acima dos niveis pré-industriais; contudo, os
paises devem buscar evitar o aumento de 1,5
°C, visto que ultrapassar esse limite pode
gerar impactos severos resultantes de eventos
climaticos extremos [1]. Em 2023, o primeiro
inventario global baseado nas Contribuigdes
Nacionalmente Determinadas (NDC) dos
paises aderentes reconheceu que as emissoes
globais de gases de efeito estufa devem ser
reduzidas em 43% até 2030, em 60% até
2035, e em 100% até 2050 [2]. O Brasil
atualizou sua NDC em 2023, estabelecendo o
compromisso de reduzir suas emissdes em
48% até 2025, e em 53% até 2030 (ambos
comparados as emissdes em 2005) [3].

A eficiéncia energética é a razao ou outra
relacdo quantitativa entre uma saida de
desempenho, servigos, produtos ou energia e
uma entrada de energia [4]. A promocao de
medidas de eficiéncia energética utilizando
conceitos de engenharia, economia e
administragdo  traz  uma  perspectiva
metodoldgica ao processo de implementacao
[5]. Eficiéncia energética é usar menor
energia para realizar o mesmo trabalho, seja
através de mudangas nas tecnologias ou na
gestio do wuso [6]. Junto com energias
renovaveis,  hidrogénio, = biomassa e
eletrificacdo, as acdes voltadas para eficiéncia
energética sdo as condutoras da transi¢ao
energética. Estas medidas podem reduzir o
consumo de energia, as emissdes associadas a
processos existentes e fomentar praticas de
economia circular [7].

A norma ISO 50001 especifica
requerimentos para um  sistema de
gerenciamento de energia que permita

qualquer organiza¢do implementar e manter
melhorias nas suas performances energéticas
[8]. Além disso, com um sistema de gestao da
energia, os processos da norma seriam
adicionados a estrutura organizacional, ¢ nao
seriam perdidos no caso da saida de um
funcionario ou especialista técnico [9]. A ISO

50001 pode resultar em aproximadamente 16
EJ de economia anual de energia primaria, e
1.000 MTon. de emissdes anuais de CO2e
evitadas [10].

Esta norma define um modelo de sistema
de gestdo da energia (SGE) que segue o
fluxograma da figura 1.

Figura 1- Modelo de Sistema de Gestdo da
Energia para a Norma ISO 50001.
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O planejamento energético deve estar
alinhado a politica energética, e deve ter
carater de melhoria continua (PDCA). A
figura 2, demonstra um diagrama conceitual
do processo de planejamento energético. Para
a realizacdo deste estudo, ¢ necessario definir
“uso e consumo da energia”, linha de base
energética, linha meta e indicadores de
desempenho energético (IDEs).

Figura 2 — Diagrama conceitual de processo de
planejamento energético.
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Através dos indicadores de desempenho
energético (IDE) se determina se os objetivos
e planos energéticos estdo sendo alcangados.
A ISO 50006 apresenta ferramentas e
procedimentos para se medir a performance
energética através de IDEs [11].

E possivel definir os IDEs a partir de trés
tipos genéricos: valor mensurado, relagdo e
baseado em modelo. Para calcular as
mudangas na performance energética sao
indicadas trés abordagens mais comuns:
diferenga  energética, porcentagem  de
mudanga, comparagao por relagdo [11]. Neste
trabalho, o potencial global de melhoria do
desempenho energético sera a soma do
potencial de melhoria por redug¢do da
variabilidade operacional com o potencial de
melhoria por reducdo do indice de consumo.

A reducdo da variabilidade operacional
baseia-se no historico de consumo energético,
evidenciando as operagdes que apresentaram
altos e baixos consumos. Para ocorrer a
reducdo, se deve criar estratégias para replicar
as condicdes operacionais  otimizadas,
buscando alcancar os objetivos da linha meta.
A redugao do indice de consumo (consumo de
energia/producdo) ¢ alcancada ao identificar o
valor minimo deste indice referente ao nivel
de produtividade de um determinado sistema,
maquina ou processo.

O objetivo deste trabalho é determinar o
potencial de economia energética de uma
empresa, baseado no processo de analise de
desempenho energético das normas ISO
50001 e ISO 50006, e associar o resulto a
reducdo de emissdes de gases de efeito estufa.

2. Métodos

Deve-se seguir as orientacoes de
planejamento da ISO 50001 e de definigdo
dos IDEs da ISO 50006. Cada organizagao
levard em consideragdo suas especificidades
produtivas para definir quais sdo os IDEs que
melhor representam o seu consumo
energético [4]. Serdo utilizados os indicadores
“linha de base e linha meta energética”, e
“indice de consumo”.

A base de dados utilizada para este
estudo ¢ referente ao histérico de consumo
energético e producao da empresa, portanto, a
revisdo energética se deve iniciar com a
analise de uso e consumo de energia [4]. O
procedimento seguira conforme a seguir:

a. Plotar um grafico em linha, com o
consumo energético e producdo (eixo
secundario) da
planta/equipamento/processo, em fungdo
do periodo em que estes dados foram
aferidos;

b. Plotar um grafico de controle estatistico
[12] com a varidvel “producao”, pois esta
sera comumente utilizada como variavel
independente;

c. Plotar um grafico de dispersdo do
consumo energético (eixo Y) em funcao
da producdo (eixo X). Realizar a
regressao linear dos pontos, e identificar o
coeficiente de determinagao (R?) [13];

d. Realizar a filtragem dos dados para
atender aos  critérios  estatisticos,
respeitando o nivel minimo de amostra
em fungdo do nivel de confianca [13].
Neste estudo, a filtragem sera feita para
atender aos critérios de Western Electric
enquanto se maximiza o R? da linha base;

Para calcular o potencial de economia por
reducdo da variabilidade operacional, segue-
se 0 passo a passo [4]:

e. Identificar os pontos de consumo abaixo
da linha meta. A linha meta serd a
regressao linear dos pontos abaixo da
linha da base. Ela tera sua propria
equagdo e R

f. Subtrair (ponto a ponto) a equagdo de
regressao da linha base pela equacdo de
regressdo da linha meta. Considerar este

potencial como a média aritmética
simples dos potenciais em todo o periodo
analisado.

Para calcular o potencial de economia por
reducdo do indice de consumo, segue o
proposto:
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g. Identificar os indices de consumo reais
para cada nivel de produgdo (consumo
real/producao real);

h. Identificar os indices de consumo da linha
base (utilizando a equacdo de linha base

rearranjada):
_E_ Bo
ICp =5 =P +5 (1)
Onde:
ICLB = Indice de Consumo da linha base
(MWh/Ton)

E = Consumo de Energia (MWh/més)
P = Toneladas processadas (Ton/més)
By = Coeficiente linear da linha base
P = Coeficiente angular da linha base

i. Plotar um grafico de dispersao dos indices
de consumo real (ICreal) e linha base
(ICLB) em fungao da producao;

j- Encontrar a producdo critica através do
método grafico ou analitico (mais detalhes
na se¢ao 3);

k. Calcular o potencial de economia
multiplicando a produ¢do média pela
diferenca entre o indice de consumo
médio e o indice de consumo da produgio
critica (mais detalhes na se¢ao 3).

3. Resultados e discussio

3.1 Analise de uso e consumo da
energia

A implementacdo de um sistema de
gestdo de energia, conforme as normas ISO
50001 e ISO 50006, ¢ aplicavel a qualquer
organiza¢do, independentemente de tamanho
e setor [4]. Serdo utilizados dados de uma
empresa frigorifica no Brasil que nunca teve
um sistema de gestdo de energia. Os dados
analisados para economia nao foram tratados
e nem submetidos a condigdes previas de
controle de processos. As toneladas
processadas referem-se a produg¢do mensal,
enquanto o consumo energético abrange toda
a energia utilizada pela organizagdo,
incluindo tanto o consumo diretamente ligado
a produ¢do quanto o ndo diretamente ligado.
A entrada de energia provém do uso de
energia elétrica do SNI. Foram aferidos,

mensalmente, 21 valores de toneladas
processadas (saida em termos de producdo) e
o consumo relativo a produgdo do més em
megawatts-hora (ANEXO A).

Os critérios adotados para o modelo
matematico dos indicadores de desempenho
energético sao: o nivel minimo de amostra em
funcdo do nivel de confianca (n), o grafico de
controle estatistico de processos, € o
coeficiente de determinagao (R?).

Figura 3 - Toneladas processadas e consumo
energético do sistema em fungdo do periodo de

recolhimento dos dados.
1400,00 700,00

@=m@u=m Ton Proces. Mw-h
1300,00
a®® 650,00
@
8 1200,00 4 \
a / \
53 | 600,005
<
& 1100,00 / =
p
S \
= 550,00
§ 100000 gy
2

Fonte: Elaborado pelo autor.

Apesar da empresa apresentar resultados
favoraveis de eficiéncia, enfrenta dificuldades
em controlar seu consumo, especialmente em
abr/01, out/01 e mai/02. Ha também
incongruéncias entre producdo e consumo nos
meses fev/01, mar/01, jan/02, ago/02 e set/02.
O grafico de controle estatistico, conforme o
ANEXO A, foi utilizado para avaliar a
produgdo, alinhando-se ao objetivo de reduzir
O consumo sem  comprometer  a
produtividade. A curva de producdo foi
tracada, com a linha central representando a
média de toneladas processadas (1134,47) e
limites de 1o, 26 € 30, onde 6 = 112,63.

Figura 4 - Controle estatistico referente a produgao
(Ton. Processadas).
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A partir de dezembro do ano 1 (dez/01),
observa-se que 9 pontos consecutivos estao
do lado superior da linha central, logo,
consoante os critérios da regra 4 de Western
Electric [12], este processo nao esta sob
controle por um viés estatistico, o que
sustenta o argumento sobre a caréncia de um
sistema de gestdo de energia.

Plotando a dispersao dos pontos da tabela
2, identifica-se que o valor de R? calculado
equivale a 31,37% de ajuste (figura 5). Como
a organizacdo nao aplica métodos de controle
nem possui um sistema de gestdo de energia,
¢ possivel excluir dados para melhorar o
ajuste a reta. Em aplicacdes comerciais, a
exclusdo deve ser acordada pela empresa
mediante justificativa. Neste estudo, serad
analisado apenas o comportamento grafico e
o atendimento aos critérios estabelecidos.

Figura 5 — Dispersdo do consumo energético em

funcdo da produgédo para os 21 meses subsequentes.
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A hipotese final considerou o estudo com
um nivel de confianca dos dados de 92%,
onde o nivel minimo de amostra (n=17,99)
permite a exclusao de 3 pontos. Foram feitas
iteragdes de exclusdo, e se conclui que os
seguintes periodos sejam desconsiderados da
analise: fev/02, abr/02 e set/02. A partir deste
ponto, os dados utilizados ndo contaram com
estes meses, sendo eles desconsiderados do
ANEXO A. Com isso, a analise estatistica
apos filtragem fica sendo considerada como
nas figuras 6, 7 e 8 a seguir.

Figura 6 - Toneladas processadas e consumo
energético do sistema em fungdo do periodo apds a

analise de uso e consumo.
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Figura 7 - Controle estatistico referente a produgao
(Ton. Processadas) considerando os meses apos a
analise de uso e consumo de energia.
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Figura 8 - Linha de base energética e consumo de

energia plotado em dispersao.
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3.2 Potencial por reducio da
variabilidade operacional

Neste calculo de potencial serao
utilizadas as linhas base (figura 8) e meta
energética. Para isto, a variavel independente
¢ dada em toneladas processadas de produto
da planta como um todo, haja vista que desta
forma se garante que o nivel de produgdo nao
afetara diretamente o consumo energético.

A partir da constru¢do da linha base de
energia, ¢ evidenciada a variabilidade de
consumo energético para um determinado
nivel de produgdo, causado pela variacdo dos
parametros operacionais do sistema. Com
isso, a linha de meta energética ¢ a
representacdo dos melhores comportamentos
de consumo energético, ¢ no grafico ela ¢
traduzida como os pontos plotados abaixo da
linha base [14]. A linha meta tem sua propria

equacdo de regressdo linear dos pontos abaixo
da linha de base.

Figura 9 - Linha de base energética e linha meta.
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Na figura 9, observa-se que R*(y)
=0,6674 ou 66,74%, e R*(y2) = 0,8483 ou
84,83%, logo, os valores de R? para linha
base e linha resultam em uma andlise de
dados com uma regressao Tutil, constando
ainda com uma relagdo forte (acima de 75%)
para a linha meta [15].

Os valores obtidos para o calculo do
potencial de economia por redugdo da
variabilidade operacional ndo se devem a
qualquer troca de tecnologia. Os resultados
sdo observados no ANEXO B, enquanto a

visualizacdo gréfica estd presente na figura 10
a seguir.

Figura 10 - Dados do ANEXO B plotados em ordem
crescente de toneladas processadas.
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A figura 10 demonstra o consumo
energético ao aplicar a produgdo (como
variavel independente) na equagdo de linha
base para cada produgdo real aferida (barras
vermelhas). Também se observa o consumo
de energia ao se operar na linha meta (barras
verdes), calculado utilizando a mesma logica.

A linha preta ¢ a porcentagem de redugao
energética em cada més aferido.

Dentro dos 18 periodos avaliados apds
a analise de uso e consumo de energia, o
potencial médio de economia  por
variabilidade operacional resultou em 29,20
MWh/més (cerca de 4,9% ao més), o que
equivale a uma média de economia energética
de 350,41 (+28,03) MWh/ano.

3.3 Potencial por reducio do indice de
consumo

Para este estudo, o IDE baseado em
relacdo utilizado serd o indice de consumo,
que ¢ a variagdo do consumo de energia por
tonelada produzida. Assim, ¢é possivel
conhecer o valor partir da qual a quantidade
de consumo energético por unidade de
produgdo ¢ minima, portanto, também s3o os
custos produtivos atrelados ao gasto

energético.
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Ao tragar uma linha base para o indice de
consumo com os valores reais de producao,
obtém-se a variacdo do consumo energético
relacionada apenas a quantidade produzida
(ICreal). Para comparacao, pode-se criar uma
linha de indice de consumo considerando essa
variabilidade (ICLB). Na figura 11, foram
utilizados dados do ANEXO C, estendendo o
intervalo de toneladas processadas para
ICLB, com uma progressao de -100 toneladas
a partir do menor valor ¢ +100 toneladas a
partir do maior (linha vermelha), visando
avaliar o estado produtivo atual da empresa
em cenarios quantitativos mais amplos e
visualizar o comportamento grafico.

Figura 11 — Indice de consumo real (IC,y) e indice de

consumo da linha base (ICg) em funcéo da produgéo.
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Na figura anterior, foi identificado que o
menor valor de “ICreal” ¢ 0,447 MWh/ton
(melhor desempenho), o maior ¢ 0,591
MWh/ton, e a média ¢ 0,52 MWh/ton. A
média dos valores de IC se encontra mais
proxima do IC maximo do que do IC minimo,
indicando cenarios com oportunidades de
melhoria.

Calcular o potencial de reducgao do indice
de consumo significa identificar os cendrios
de menores indices e pouca variabilidade dos
ICs, para que assim as operagdes possam ser
priorizadas  dentro desta faixa. Pela
abordagem metodologica, deve-se identificar
a produgdo critica, ou seja, a quantidade
produzida a partir do qual o Indice de
Consumo da Linha de Base atinge um valor

minimo com variagdo subsequente muito
baixa.

Para identificar a produgao critica, ird ser
adotado o método grafico, seguindo a
proposta de diferenga energética [11]. Usa-se
preferencialmente o valor da producdo critica
para concluir o minimo cenario de economia
possivel. Serd seguida a equagao:

B * (ICm - ICcrit) =
Potencial de economia (MW h) ()

PB,, = Producdo média da base de dados filtrada (Ton.
Processadas);

IC,, = Indice de consumo médio da base de dados
filtrada (MWh/Ton);

I1C,,i= Indice de consumo na produgio critica
(MWh/Ton).

A figura 12 ¢ uma aproximagao visual da
figura 11. A linha tracejada roxa vertical € o
ponto de indice de consumo médio. A linha

r

tracejada vermelha vertical ¢ o ponto de
indice de consumo critico.

Figura 12 - Indice de consumo em fungdo da produgao.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Pela analise da figura 12, ¢ possivel
observar que o menor indice de consumo se
destaca no intervalo produtivo entre 1250 e
1300 toneladas processadas, equivalendo a
0,45 MWh/ton. Desta forma, conclui-se que a
produgdo critica equivale a 1277,36 toneladas
processadas. Com isso, aplicando a equagao
2, com Pmédio = 1115,444 ton, IC,, = 0,52
MWh/ton.,, e ICqqu= 0,45 MWh/ton, ¢
calculado um potencial por redugdo do indice
de consumo equivalente a 87,84 MWh/més,
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em média, ou seja,
MWh/ano.

1.054,12 (+84,33)

3.4 Potencial global de melhoria do
desempenho energético

O potencial global de economia ¢ a soma
de todos os potenciais parciais previamente
calculados. Foi calculado um potencial de
economia de energia por reducdo da
variabilidade operacional de 350,41 (£28,03)
MWh/ano, e um potencial de economia por
redu¢do do indice de consumo de 1.054,12
(+84,33) MWh/ano, resultando em um
potencial global de 1.404,53 (£112,36)
MWh/ano. Em média, a aplicacdo das
medidas de eficiéncia energética pode gerar
para a empresa uma economia de energia
elétrica de aproximadamente 20% por ano
(ANEXO D).

Para calcular o potencial de reducao de
emissoes, utiliza-se o fator de emissdo
disponibilizado pelo MCTI em 2023, sendo
0,0385 tCO2e/MWh, o que resulta em um
potencial de reducdo de 54,07 (£4,33)
tCO2e/ano [16]. Esta quantidade de emissdes
¢ aproximadamente equivalente a construg¢ao
de 3 residéncias unifamiliares de 80m? [17],
ou entdo, 240 viagens de carro a gasolina, 75
viagens de Onibus, ou 280 viagens de avido
ida e volta entre Goiania e Rio de Janeiro
[18].

Por outro lado, para calcular o potencial
de reducdo de custos, multiplica-se 0 mesmo
potencial global de economia pelo custo
média da tarifa de energia (TE) elétrica no
Brasil, que equivale a 172,66 R§/MWh. As
condicdes deste valor sdo as que seguem [19]:

e Fim da vigéncia da TE no ano de 2023;

e Subgrupos Al, A2 e A3 (unidades
consumidoras de alta tensao);

e Modalidade Bandeira Azul;

Portanto, o resultado em economia de
capital é de 242.506,15 (£19.400,51) R$/ano.

4. Consideracoes finais

O calculo de potencial de economia
baseado nas normas ISO 50001 e ISO 50006
em uma empresa frigorifica brasileira resultou
em economias significativas nos custos de
energia ¢ na redu¢ao de emissdes de gases de
efeito estufa. O estudo considerou dados reais
de consumo energético e produgdo ao longo
de 21 meses, com uma margem de erro de
8%.

Com a ado¢ao de medidas de controle ¢
priorizacdo de operagdes em zonas de baixos
indices de consumo, o potencial global de
economia energética varia entre 1292,17 e
1516,89 MWh/ano (aproximadamente 20%
ao més), resultando em uma reducao de 54,07
(#4,33) tCO2¢e/ano e uma economia de cerca
de RS 242.506,26 por ano.

O trabalho destacou a importancia de
métodos estatisticos, como graficos de
controle e regressoes lineares, para identificar
potenciais de economia energética. A escolha
adequada dos indices de consumo permite
que analistas verifiquem mudancas no
consumo e na eficiéncia de energia.

A analise sugere que a empresa considere
a certificagao ISO 50001 e 50006, avaliando
aspectos estratégicos, econdmicos e de
sustentabilidade. A adesdo rigorosa aos
passos estabelecidos nas normas ¢ crucial
para resultados eficazes. Os dados refletem
cenarios passados e ndo incluiram analises
conjuntas com representantes da empresa,
mas o verdadeiro valor das normas estd no
monitoramento continuo das condi¢oes de uso
e consumo de energia.

Recomenda-se que a empresa
implemente uma coleta didria de dados para
aumentar a precisdo do modelo. Futuros
trabalhos podem incluir a lista de
equipamentos e areas de maior consumo
energético, aplicando o Diagrama de Pareto
para identificar os principais consumidores.
Também ¢é sugerido o mapeamento de
pardmetros operacionais que afetam o
desempenho energético dos equipamentos,
permitindo uma melhor compreensdo da
influéncia operacional e das condi¢des
ambientais no consumo final de energia.
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6. Anexos e Apéndices

ANEXO A

Tabela 1 - Dados aferidos de toneladas processadas e consumo de energia em 21 meses

Periodo Ton Proces. Mwh Periodo Ton Proces. Mwh
jan/01 986,10 583,14 dez/01 1224,03 611,06
fev/01 986,06 526,26 jan/02 1241,53 559,84
mar/01 939,09 541,48 fev/02 1140,86 556,19
abr/01 1102,35 610,45 mar/02 1277,36 571,00
mai/01 1017,98 561,26 abr/02 121791 547,55
jun/01 947,63 528,86 mai/02 1295,98 643,34
jul/o1 992,38 545,07 jun/02 1194,14 611,04
ago/01 1144,20 566,59 jul/02 1263,69 638,83
set/01 1001,81 554,47 ago/02 1272,63 638,81
out/01 1220,37 618,13 set/02 1284,43 529,61
nov/01 1071,27 584,04

Fonte: Elaborado pelo autor.

ANEXO B

Tabela 2 — Calculo do potencial de economia base na redugdo da variabilidade operacional ao atingir o consumo da

linha meta.
Periodo Producdio Consumo Real Consumo Consumo LM Potencial de % de
(MWh) LB (MWh) (MWh) economia (MWh) redugdo
jan/01 986,100 583,140 550,44 53591 14,53 2,49%
fev/01 986,060 526,260 550,43 535,90 14,53 2,76%
mar/01 939,090 541,480 538,68 529,48 9,20 1,70%
abr/01 1102,350 610,450 579,53 551,81 27,72 4,54%
mai/01 1017,980 561,260 558,42 540,27 18,15 3,23%
jun/01 947,630 528,860 540,82 530,65 10,17 1,92%
jul/o1 992,380 545,070 552,01 536,77 15,25 2,80%
ago/01 1144,200 566,590 590,00 557,54 32,46 5,73%
set/01 1001,810 554,470 554,37 538,06 16,32 2,94%
out/01 1220,370 618,130 609,06 567,96 41,10 6,65%
nov/01 1071,270 584,040 571,75 547,56 24,19 4,14%
dez/01 1224,030 611,060 609,97 568,46 41,52 6,79%
fev/02 1140,860 556,190 589,16 557,08 32,08 5,77%
mar/02 1277,360 571,000 623,32 575,75 47,56 8,33%
mai/02 1295,980 643,340 627,97 578,30 49,67 7,72%
jun/02 1194,140 611,040 602,49 564,37 38,13 6,24%
jul/o2 1263,690 638,830 619,90 573,88 46,01 7,20%
ago/02 1272,630 638,810 622,13 575,11 47,03 7,36%

Fonte: Elaborado pelo autor.
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ANEXO C

Tabela 3 — Calculo dos indices de consumo real (ICreal) e indice de consumo da linha base
(ICLB), em fung@o da produgdo.

Periodo Produgio Consumo Real (MWh)  ICreal (MWhton) (MI\%E’OH)
jan/01 986,100 583,140 0,591 0,558
fev/01 986,060 526,260 0,534 0,558
mar/01 939,090 541,480 0,577 0,574
abr/01 1102,350 610,450 0,554 0,526
mai/01 1017,980 561,260 0,551 0,549
jun/01 947,630 528,860 0,558 0,571
jul/o1 992,380 545,070 0,549 0,556
ago/01 1144,200 566,590 0,495 0,516
set/01 1001,810 554,470 0,553 0,553
out/01 1220,370 618,130 0,507 0,499
nov/01 1071,270 584,040 0,545 0,534
dez/01 1224,030 611,060 0,499 0,498
fev/02 1140,860 556,190 0,488 0,516
mar/02 1277,360 571,000 0,447 0,488
mai/02 1295,980 643,340 0,496 0,485
jun/02 1194,140 611,040 0,512 0,505
jul/02 1263,690 638,830 0,506 0,491
ago/02 1272,630 638,810 0,502 0,489
Fonte: Elaborado pelo autor.
ANEXO D
Tabela 4 — Resultado do potencial de economia de energia global.
Potencial de economia Potencial de
, por redugdo da economia por . . % de
Periodo - MWh Cons. (real) variabilidade redugdo do indice de MWh pés economia economia
operacional consumo
jan/01 583,14 14,53 87,84 480,76 17,56%
fev/01 526,26 14,53 87,84 423,89 19,45%
mar/01 541,48 9,20 87,84 444 .43 17,92%
abr/01 610,45 27,72 87,84 494,89 18,93%
mai/0l 561,26 18,15 87,84 455,27 18,88%
jun/01 528,86 10,17 87,84 430,85 18,53%
jul/o1 545,07 15,25 87,84 441,98 18,91%
ago/01 566,59 32,46 87,84 446,28 21,23%
set/01 554,47 16,32 87,84 450,31 18,79%
out/01 618,13 41,10 87,84 489,19 20,86%
nov/01 584,04 24,19 87,84 472,00 19,18%
dez/01 611,06 41,52 87,84 481,70 21,17%
fev/02 556,19 32,08 87,84 436,26 21,56%
mar/02 571,00 47,56 87,84 435,59 23,71%
mai/02 643,34 49,67 87,84 505,82 21,38%
jun/02 611,04 38,13 87,84 485,07 20,62%
jul/02 638,83 46,01 87,84 504,97 20,95%
ago/02 638,81 47,03 87,84 503,94 21,11%

Fonte: Elaborado pelo autor

Revista Boletim do Gerenciamento v.1 n°46 maio, 2025



