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Resumo:

O artigo apresentado é um estudo preliminar a respeito da utilizagdo de
uma embarcacdo autonoma do tipo solar/elétrica na regido da
Amazénia, com o foco na andlise técnica da implantacdo da embarcagdo
como transporte de carga, contando com o0s componentes para
elaboragdo do sistema. A Amazonia é uma das regioes mais importantes
do mundo em termos de biodiversidade e recursos naturais, incluindo
minerais, madeira, petroleo e gas, além de ser habitat de uma grande
variedade de espécies animais e vegetais. Infelizmente, a Amazonia vem
sendo ameagada por atividades humanas, como expansdo da
agricultura, a pecuaria, a minera¢do e a explana¢do madeireira. As
atividades que tém causado uma perda acelerada de florestas e espécies,
aléem de prejudicar os povos indigenas que vivem na regido ha milhares
de anos. O objetivo deste artigo é estudar a aplicacdo da embarcagdo
auténoma como meio de transporte de carga mais energeticamente
eficiente e sustentdavel para a regido da Amazénia.

Abstract

The article presented is a preliminary study regarding the use of an
autonomous solar/electric vessel in the Amazon region, with a focus on
the technical analysis of its implementation as cargo transport, counting
on the components for the elaboration of the system. The Amazon is one
of the most important regions in the world in terms of biodiversity and
natural resources, including minerals, wood, oil and gas, as well as
being the habitat of a wide variety of animal and plant species.
Unfortunately, the Amazon has been threatened by human activities, such
as the expansion of agriculture, livestock farming, mining and logging.
Activities that have caused an accelerated loss of forests and species, in
addition to harming indigenous peoples who have lived in the region for
thousands of years. The objective of this article is to study the
application of autonomous vessels as a more energy-efficient and
sustainable means of transporting cargo for the Amazon region.
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1. Introducao

A geragdo e o consumo de energia sdo
fatores relacionados com um grande niimero
de alteracdes ambientais produzidas no
planeta [1] e a alta demanda nos setores
industrial e de transporte, vem demonstrando
a critica situagdo do modelo energético atual,
e no presente momento hd um periodo de
redugdo dos recursos energéticos,
principalmente os de combustiveis fosseis
originados do petrdleo.

Em vista desses fatos, esfor¢os sao
realizados na busca de novas alternativas para
a geragcdo de energia de forma sustentavel.
Conforme [2], uma das tecnologias
sustentdveis mais recentes ¢ que vem sendo
cada vez mais utilizada ¢ a energia solar.

O Brasil ¢ um pais com suporte para a
sustentabilidade, tendo em razdo as suas
reservas naturais e biodiversidade,
apresentando um grande potencial de
contribuicdo para as mudangas climaticas.
Ainda com uma infraestrutura industrial e
tecnoldgica em desenvolvimento, o Brasil,
vem possibilitando o acesso a novas
tecnologias para atender as exigéncias da
sustentabilidade e avanco.

Apresentando a Amazdnia, vé que se tem
gerado sempre mais recursos para fora
(Metropole e Federacdao) do que tem recebido
como retorno, assim, tem sido
permanentemente, um lugar de exploracao,
abuso e extragao de riquezas em favor de
outras regides € outros povos. Mesmo nos
ultimos trinta anos, quando grandes
investimentos foram feitos em infraestrutura,
estes visaram possibilitar a exploracdo de
riquezas [3].

A geografia da 4rea ¢ intensamente
irrigada por grandes rios e por cursos d’adgua
de variado tamanho e volume de vazio. Essas
condi¢des naturais, especialmente a grande
extensdo de vias navegaveis e o dificil acesso
as areas remotas, fazem com que o transporte
hidroviario seja tomado como ponto de
referéncia basico para a rede de transporte da
Amazonia. Na Figura 1 ¢ demonstrado os rios
que compdem a Amazonia.
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Figura 1 — Rios que compdem a Amazdnia
BACIA AMAZONICA

— Trechos taseggiwin Tuchosde Pouca L Eclus ~ Bwagens @ Obstido s nmegagio

Fonte: Minisférib dos Transportes (2023)

Com isso, a utilizaggo de uma
embarcagdo autonoma do tipo solar/elétrica
pode atuar no monitoramento ambiental
(medir  parametros como  temperatura,
umidade, qualidade da 4gua e transmitir essas
informagdes em tempo real), batimetria e
varredura (pode ser equipado com varios
tipos de sensores, como cameras, lidares e
sonares, para coletar dados de profundidade e
topografia do fundo dos rios), transporte de
cargas (a embarcacdo pode ser usada para
transportar cargas, como mantimentos,
produtos agricolas e equipamentos, entre as
cidades e comunidades ribeirinhas, sem a
necessidade de tripulagdo), patrulha e
vigilancia: o barco pode ser aplicado para
patrulhar as d4guas da Amazonia, monitorando
as atividades ilegais, como pesca ilegal,
garimpo, ¢ desmatamento, enviando alertas
para as autoridades.

Esse tipo de embarcacao tem despertado
um crescente interesse e se destacado como
uma area de pesquisa em constante evolucao.
Com a capacidade de operar de forma
independente essas embarcagdes representam
uma promissora alternativa para diversas
aplicagdes, desde exploracdo marinha até
monitoramento ambiental e transporte de
carga. Diversos pesquisadores tém se
dedicado ao estudo e desenvolvimento dessas

embarcagdoes, buscando  avancar em
tecnologias como inteligéncia artificial,
sistemas de navegagdo auténomos e

gerenciamento de energia.
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Na Amazonia, o uso dessa tecnologia
pode vir a trazer alguns beneficios, como:
eficiéncia operacional, reducdo de acidentes,
menor exposicdo humana a riscos, aumento
da capacidade de carga e impacto ambiental
reduzido.

O artigo em questdo traz um aspecto
relevante, que ¢ um dos grandes problemas
enfrentados pelas plataformas autonomas, a
energia disponivel para operagdo, visto que
esses dispositivos sdo, em sua maioria,
alimentados por um conjunto de baterias [4],
que por mais eficientes que sejam, impde
restricdes em relacdo ao tempo de operacao,
poténcia de propulsdo e carga util a bordo [5].

Com o foco no objetivo da pesquisa, o
método escolhido serd de uma pesquisa
descritiva  exploratéria, que pode ser
entendida como um estudo de caso em que
apds a coleta de dados, ¢ realizada uma
descricdo entre as varidveis para uma
posterior determinacdo dos resultados, e a
pesquisa ¢ realizada através de materiais
bibliograficos como livros, revistas, artigos e
outros materiais publicados.

Se faz fundamental, que os veiculos
auténomos tenham capacidade de
autogeragdo de energia para melhorar a
autonomia energética, especialmente em
situacdes em que o autoabastecimento ndo ¢
viavel [6], acrescentando também a
minimizacdo da  poluicdo  atmosférica
provenientes da queima de combustivel fossil
principal forma de locomogao atualmente.

Além disso, existem beneficios para a
populagdo com uma suma importincia, e
através da embarcagdo autdbnoma o acesso ao
porto mais proximo serd facilitado e menos
custoso impulsionando a economia, como
também a qualidade de vida da populacdo que
sera expandida, acreditando que ao realizar a
analise de viabilidade técnica e econdmica
para aplicagdo de embarcacdo autonoma do
tipo solar/elétrica para a regido da Amazonia
e isso  podera  proporcionar  boas
contribuicoes.

A embarcacdo autonoma em estudo ¢
tipo catamara, criando facilidades e vantagens
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em relacdo as outras para este tipo de estudo
pois uma embarcacdo deste tipo possui a
disposicdo de dois cascos paralelos que
confere aos catamards uma  grande
estabilidade e no estudo, o catamara ¢ movido
a energia solar com sistema de
armazenamento de energia e propulsdo
elétrica.

A motivacao do estudo estd em descrever
a embarcagdo autdbnoma catamard € suas
aplicacdes na Amazonia, destacando o
ambiente e 0s recursos naturais como
importantes elementos na manutencdo do
saber ¢ do conhecimento de sua populacao,
sendo esse o seu objetivo geral e com linhas
especificas como, descricdo da embarcagdo
em seus aspectos funcionais, as praticas que
serdo utilizadas na embarcagdo e suas
contribuigdes para a Amazonia com relacao
ao seu funcionamento.

Com o objetivo de demonstrar a base
teorica e contextual sobre a importancia da
analise técnica na utilizagdo de wuma
embarcagdo autdbnoma como transporte de
carga, contribuindo para uma acdo benéfica
na regido da Amazonia com base em estudo
bibliografico.

Podendo ser vista com uma inovacao
tecnologica para a sustentabilidade, de acordo
com Cavalcanti [7], que argumenta que,
embora a sustentabilidade tenha se tornado
uma espécie de mantra no mundo atual, ndo
existe grandes compromissos relacionados
com a redu¢do do impacto ambiental e os
limites sobre o uso dos recursos que devem
ser  estabelecidos para conciliar no
crescimento econdmico e desenvolvimento
sustentavel.

2. Referencial Tedrico

O levantamento das bibliografias para
compor o referencial tedrico deste trabalho
foi realizado, inicialmente, através do acesso
ao portal de periodicos da Coordenagdo de
Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES). Utilizou-se, através da
pesquisa por base de dados, a plataforma Web
os Science no dia 07 de julho de 2023.
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Em uma primeira pesquisa realizada na
plataforma CAPES no dia 18 de maio de
2023 foram utilizadas as palavras chaves
“Autonomous” + “Management”. O resultado
mostrou 53.732 trabalhos.

Em um segundo momento, foi
adicionado mais um campo para refinar a
busca inserindo a palavra-chave “Vessels”.
Em tipo de material foi selecionado a opg¢ao
de “Artigo”, na aba de idiomas ‘“qualquer
idioma” e na data de publicagdo “ultimos 10
anos”, com isso obteve-se o total de 521
trabalhos.

Agora, utilizando-se dos critérios de
filtros na aba lateral, foram utilizados os
filtros “Periodicos revisados por pares”, no
campo Assunto o filtro “Engineering” e no
campo Idioma o filtro “Inglés”. A partir
desses parametros estabelecidos foram
totalizados 197 trabalhos.

A partir da descricdo apresentada, 197
trabalhos foram definidos como fonte de
consulta para o desenvolvimento dessa
dissertacdo. Essas obras estdo sendo
consultadas através da leitura do abstract e
realizado o fichamento dos artigos.

O desenvolvimento da pesquisa também
esta ocorrendo através da utilizagdo de
autores renomados da 4area de engenharia
elétrica, bem como indicacdo de trabalhos por
parte do orientador e coorientador, normas ¢
procedimentos por professores. A Figura 2 ¢
um fluxograma da Revisdo Bibliografica.

Figura 2 — Revisdo Bibliografica
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Fonte: Autora (2023)
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3. A embarcacao e suas
caracteristicas

Com a sua estabilidade superior e
resisténcia a inclinagdo lateral, os catamaras
sao conhecidos por proporcionarem uma
navegacdao suave e confortdvel, mesmo em
condi¢gdes meteorologicas adversas, como em
tempestades ou ventos fortes.

A sua forma aerodindmica reduz a
resisténcia ao avanco, permitindo uma maior
velocidade e eficiéncia energética em
comparagcdo a outros tipos de embarcacao,
sendo amplamente utilizado em diversas
atividades, desde o transporte de passageiros
até competi¢des de vela ou pesquisa marinha

(81, [91, [10].

Para se governar uma embarcacdo ha
diversas maneiras, sendo o leme um
dispositivo mais comum para controlar a
dire¢do de uma embarcagdo, composto
geralmente por uma superficie plana ou
curva, chamada de pala, colocada na parte
traseira do casco da embarcagdo, abaixo da
linha d’agua [11].

O leme ¢ uma parte essencial do sistema
de governo de uma embarcagdo e
desempenha um papel fundamental na sua
operacdo e manobrabilidade, e no caso dos
veiculos autonomos, a minimiza¢do da
quantidade de  dispositivos  mecanicos
também reduz a necessidade de manutengao,
diminuindo assim, o risco de falhas ndo
previstas durante a operagao [12].

Com isso, a parte de governar a
embarcagdo tera dois propulsores fixos, cada
um em um casco, de modo que a diferenca de
poténcia fornecida a eles gerando a
manobrabilidade da embarcacao.

Outro elemento que pode ser citado ¢ o
mastro, sendo este projetado com muito
cuidado e de acordo com a fungdo que ird
desempenhar, e nas embarcagdes nao
tripuladas, os mastros estruturais s3o os mais
utilizados, e devido a sua robustez ¢ possivel
o posicionamento de sensores e dispositivos
de comunicacdo a uma altura que maximize a
sua eficacia durante a utilizagdo e sua
estrutura reforcada reduz as vibragdes que
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ocorrem durante a navegacao, permitindo um
melhor funcionamento dos equipamentos
[13]. A Figura 4 mostra as segdes ¢
componentes de um catamara.

Figura 3 — Principais se¢des e componentes de um
catamara

Casco de Bombordo

Fonte: Corréa (2023)

Citando os cascos das embarcagoes, elas
sao fundamentais para a sua estrutura,
desempenho e segurancga. Atualmente existem
diversos modelos de casco usados, cada um
com a sua caracteristica especificas para
atender as necessidades do tipo de
embarcacdo e do ambiente em que ela serd
utilizada. A Figura 5 demonstra os tipos de
casco existentes.

Figura 4 — Tipos de Casco

Casco Unico Casco Duplo Casco Triplo
Catamard
I |
Trimard

Fonte: Corréa (2023)

O casco catamara ¢ caracterizado por ter
dois cascos paralelos separados por uma
plataforma  central, essa  configuracao
proporciona uma  maior estabilidade,
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velocidade e eficiéncia em comparagdo com
as embarcagdes de casco tnico [13].

[11] cita sobre os mastros, eles
desempenham um papel essencial na arte da
navegagdo, erguendo-se altivos sobre os
conveses das embarcagoes, sendo
responsaveis pelo sustento das velas e
dispositivos eletronicos de comunicagao,
rastreio € posicionamento, cada um com sua
caracteristica, sendo possivel ver na Figura 5.

Figura 5 — Tipos de mastro
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Fonte: Corréa (2023)

Mastro estrutural

3.1. Caracteristicas Fisicas da
Embarcacio Autonoma

A embarcacdo trata-se de um catamara,
possuindo um casco duplo de fibra de vidro,
que sdo conectados por uma estrutura rigida
conhecida por plataforma, configurando uma
sériec de caracteristicas distintas [13]. Na
Figura 6 demonstra o modelo da embarcacao
autonoma elaborada para o estudo e na Tabela
1 as suas especificacdes.

Figura 6 — Embarcagdo Auténoma

Fonte: Autora (2023)
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Tabela 1 — Dados da Embarca¢do Autonoma
ESPECIFICAGCOES
Comprimento 3.00m
Largura 2.05m
Altura do mastro |1.00 m
Velocidade cruz. |10 km/h
Velocidade méx [35km/h
Peso 32kg
Fonte: Autora (2023)

Na embarcacao autébnoma, o mastro ¢ o
estrutural, projetado para suportar cargas
pesadas, como o peso de radares,
equipamentos e até mesmo a pressao do vento
durante a navegacdo, sendo construido com
materiais robustos e duraveis, como aluminio,
aco inoxidavel ou até mesmo materiais
compostos de alta resisténcia, para garantir
sua capacidade de residir as forcas externas e
ao ambiente maritimo [11]; [13].

Conforme [11], além de fornecer suporte
e robustez, o mastro estrutural também serve
como ponto de ancoragem para outros
equipamentos e sistemas, como o sistema de
iluminacdo, antenas de comunicagdo,
cameras, e até mesmo sistemas de seguranga,
como o sistema de guincho de ancora.
Portanto, ¢ importante que o mastro estrutural
seja projetado e construido de forma
apropriada para a instalacdo segura desses
componentes adicionais.

O marinheiro que manobra o leme para

governar uma  embarcagdo  chama-se
timoneiro, ou homem do Ileme. Nas
embarcagdes miudas, o timoneiro atua

diretamente na cana do leme; contudo, nos
navios em movimento, o esfor¢o necessario
para girar o leme ¢ muito grande [13].

Os sistemas de controle autdbnomo podem
incluir recursos como navegacdo autonoma,
desvio de obstaculos, controle de colisdo,
monitoramento ¢ manutencdo de sistemas a

bordo, entre outros. Eles podem ser
implementados em diferentes tipos de
embarcacdes, desde pequenos barcos de

recreio até grandes navios comerciais [14];
[15].
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A implementa¢ao do controle autdbnomo
de embarcacdes apresenta desafios e
consideragdes importantes, como a
necessidade de garantir a seguranca das
operagoes, a conformidade com regulamentos
maritimos, a confiabilidade dos sistemas e a
mitigacdo de riscos em caso de falhas [16];
[17]; [18]. Os controles autdbnomos trabalham
comumente com 3 tipos de dispositivos,
atuadores, sensores e controladoras [19].

Atuadores elétricos sdo dispositivos que
convertem energia elétrica em movimento
mecanico. Eles s3o amplamente utilizados em
uma variedade de aplicagdes para controlar e
mover diferentes componentes ou sistemas.
Os atuadores elétricos sdo projetados para
substituir ou complementar os atuadores
tradicionais, como hidraulicos e pneumaticos
[20]; [15].

Sensores sdo dispositivos que detectam e
medem mudangas em variaveis fisicas ou
condicdes ambientais e¢ as convertem em
sinais elétricos ou outros tipos de sinais
mensuraveis. Eles desempenham um papel
fundamental em varias aplicagdes, desde
automacdo industrial até cletronica de
consumo, saude, transporte ¢ muito mais [21].

3.2. Caracteristicas Técnicas da

Embarcacio Autonoma

Os sensores captam informagdes sobre o
ambiente ao seu redor por meio de diferentes
principios de detec¢do, como Optico, acustico,
elétrico, magnético, térmico, entre outros.
Dependendo do tipo de informacdo que
precisam detectar, os sensores podem medir
grandezas fisicas como temperatura, pressao,
luz, umidade, movimento, presenga, nivel de
um fluido, aceleragao e muitas outras [11].

Apds capturar as informagdes do
ambiente, os sensores convertem esses dados
em sinais elétricos ou digitais que podem ser
processados, interpretados e utilizados em
sistemas de controle, monitoramento, tomada
de decisdes ou exibicdo de informagdes
relevantes para os usudrios [22]; [23].

Sistemas elétricos sdo conjuntos de
componentes e dispositivos interconectados
que permitem a geracdo, distribuicao,
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controle e utilizacdo da energia elétrica [24].
Fontes de energia convencionais sdo aquelas
produzidas a partir de fontes de energia que
se esgotam na natureza e, portanto, causam
diversos impactos ambientais [11]. Essa
energia normalmente de origem organica ¢
limitada e demora milhdes de anos para se
formar na natureza. Com o aumento da
participacdo de fontes de energia renovavel,
como energia solar e eodlica, na matriz
energética, a gestdo da energia envolve a
integracdo eficiente dessas fontes no sistema
elétrico.

A comunicagdo sem fio permite que
informagdes vitais sejam transmitidas de um
barco autdbnomo para uma estacdo de controle
em terra ou uma embarcacdo de suporte [25].
Os  barcos autdbnomos podem  usar
comunicagdo sem fio para interagir com
sensores e dispositivos externos, como
sistemas de detec¢do de obstaculos, sistemas
de navegacdo, sistemas de posicionamento
global, sistemas de monitoramento ambiental
e muito mais. Essa troca de dados em tempo
real permite que o barco autdbnomo tome
decisdes  informadas e adapte seu
comportamento de acordo com as condigdes
do ambiente.

E importante ressaltar que a comunicacio
sem fio em barcos autdbnomos precisa ser
confiavel, segura e resistente a interferéncias,
garantindo uma operacdo eficiente e segura.
Protocolos de comunicagdo robustos e
criptografia de dados sdo essenciais para
proteger as informagdes e evitar interrupgdes
indesejadas [26].

Na Figura 7 e na Tabela 2 sdo
demonstrados os recursos de Inteligéncia
Artificial presentes na embarcagdo autdnoma
elaborada para o estudo.

Figura 7 — Recursos da Embarcagdo Autonoma
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Fonte: Autora (2023)

Tabela 2 — Recursos de IA da Embarcagdo Autdbnoma
RECURSOS DE IA

detecgao de
embarcacses,
pessoas, obstaculos,
marcacao da linha do
horizonte e marcagdo
de trajetdria.

Marujo Digital

Caso alguémse
aproxime da
embarca¢ao com
atitudes suspeitas,
ele entra em modo de
seguranga,
retornando a base.
Fonte: Autora (2023)

Sistema de Seguranca
Automadtico

4. Aplicabilidade da Embarcacao
Autonoma

A embarcacao ¢ projetada para operar em
aguas interiores, como lagos ou rios, e podera
ser utilizada para diversas aplicagdes, como
monitoramento ambiental, patrulhamento,
entre outros. A tecnologia de propulsdao
elétrica e navegacdo autbnoma serdo
integradas de forma a garantir uma operagao
segura e eficiente.

O veiculo em questdo possuird
capacidade para operar de forma remota, ou
seja, controlado remotamente por meio de
uma conexdao Wireless Fidelity (WiFi)
estabelecida com uma estacao em terra. Para
possibilitar o controle auténomo, o veiculo ¢é
equipado com diversos sensores de navegacao
essenciais para uma operacao segura. Esses
sensores incluem um receptor Global
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Positioning System (GPS) de alta precisao e
um sistema inercial de posicionamento com
acelerometro e giroscopio.

Além disso, o veiculo conta com um
sistema  fotovoltaico que auxilia na
manuten¢do da energia necessdria para seu
funcionamento. Para garantir a seguranga € o
controle eficiente do sistema elétrico, foi
desenvolvida uma placa de instrumentacdo
especifica que realiza a medi¢do de corrente e
tensdo em diferentes partes do sistema. Essa
placa permite o gerenciamento e controle
autbonomo da  energia do  veiculo,
proporcionando um maior nivel de autonomia
e eficiéncia em sua operagao.

Em geral, os catamaras tém uma melhor
eficiéncia de deslocamento na 4agua em
comparagdo com embarcagcdes monohull
tradicionais. Seus cascos paralelos geram
menos resisténcia, permitindo que atinjam
velocidades mais altas com menor consumo
de combustivel. Os catamards possuem um
calado mais raso, o que o0s torna mais
adequados para areas costeiras, lagoas e rios
rasos, onde embarcagdes monohull podem
encontrar dificuldades de navegacao.

Devido a sua forma e velocidade, os
catamards podem ser mais eficientes em
termos de consumo de combustivel, o que ¢
benéfico para operacdes comerciais e
ecolégicas. A plataforma ampla de um
catamard proporciona mais espaco para a
instalacdo de painéis solares. Os catamaras
podem ser adaptados para varias aplicacdes,
dentre elas:

e Exploragio de  recursos:  barcos
autonomos podem ser utilizados para
explorar recursos minerais € outros
recursos no fundo dos mares, oceanos,
rios melhorando a eficiéncia das
operacdes de exploracao;

e Monitoramento de 4guas costeiras:
barcos autonomos podem ser usados para
monitorar 4guas costeiras, monitorando a
qualidade da agua, as espécies aquaticas
e outras variaveis que afetam a saiude dos
ecossistemas costeiros;
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e Pesquisa cientifica: investigar fenomenos
e formular novas hipdteses através do
levantamento de dados, analise de
informagdes e formulacao de teorias;

e Seguranca maritima: Barcos auténomos
também estdo se tornando uma forma
cada vez mais popular de patrulhamento
de 4guas costeiras e maritimas. Eles tém
sido usados para detectar invasores,
resgatar naufragos, e monitorar areas de
aguas para prevenir atividades ilegais de
desmatamento nas margens de rios, areas
de garimpo ilegal, etc;

e Explora¢do oceanografica: Um mercado
em ascensao para veiculos autonomos ¢ a
exploracdo oceanografica. Esses barcos
permitem a realizagdo de pesquisas a
longo prazo, monitoramento de aguas
costeiras, monitoramento de animais
marinhos e muito mais;

e Batimetria de solos de rios: levantar a
topografia do fundo de barragens e
reservatorios;

e Transporte de carga: transporte de
insumos basicos para areas remotas,
retirada de residuos das aldeias e
condados ribeirinhos de dificil acesso;

5. Consideracoes Finais

Um aspecto relevante que o estudo
conduzido evidenciou foi que, muito embora
a tecnologia apresente custos de investimento
elevados, com a desvantagem de proporcionar
baixa produtividade de energia em dias
nublados ou durante estagdes do ano com
baixos indices de radiacdo solar, como no
outono e inverno, sua aplicagdo se reflete em
muitos  outros  beneficios como  os
socioambientais que, além de representarem
um incentivo a inovacdo, pode ser explorada
comercialmente por meio do marketing
ambiental e da melhoria da imagem da
empresa perante os passageiros, investidores
e sociedade em geral, visto que a empresa que
operacionaliza a travessia presta um servi¢o
publico.
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O transporte da embarcacdo autonoma
ainda nao foi avaliado para a funcionabilidade
de transpor pessoas e carga, todavia, os testes
com uma analise mais abrangente sao
estudados no decorrer dessa fun¢ao. Mesmo
que o estudo esteja avaliando a parte de carga
e resisténcia para a navegagao e estudo fluvial
€ seus monitoramentos.

O estudo fala sobre a embarcacao
direcionando-a para a fonte de carga e
estrutura da embarcagdo, pode-se dizer que as
amplas  utilidades da  mesma  sdo
eventualmente estabelecidas para um estudo
fortificado pela andlise de abrangéncia. Os
meios de transporte permitem a populacao ter
acesso as suas diversas necessidades sociais e
econOmicas basicas como, saude, trabalho,
educacao e lazer.

Os paises que alcancaram um grau de
desenvolvimento econdmico investiram em
uma malha de transporte bem estruturada,
contudo, o estudo no estado da Amazonia
torna-se mais amplo, pois os relevos e suas
fluidez torna-se uma vereda bem mais
complicada para ampliar esse devaneio.

No Brasil, a malha de transporte
apresenta-se desproporcional, isso porque nas
ultimas décadas concentrou suas atengdes no
modal rodovidrio desprezando o seu potencial
natural que é a navegacao.

Na regido amazdnica, a embarcagdo
auténoma catamara atingiu seu apice durante
todo teste que a mesma foi atribuida, dando
um anteparo para os pesquisadores € 0s
desenvolvedores a poder ampliar essa
concepgdo de embarcagdo, podendo no futuro
adentrar para uma embarcagdo tripulada,
transporte de carga, seguranga ampliada para
o estado e processo de protecao do IBAMA,
contudo essas analises serdo mais vigentes e
introduzidas em um estudo mais amplo na
base de um doutorado por uma outra
mestrando, pois as aplicagdes da mesma, vem
sendo estabelecida e rompida a cada dia, pois,
as aplicagdbes da mesma, vem sendo
estabelecida e rompida a cada dia, pois os
testes tem mostrado um equilibrio e
seguranga para sua ampliacao.
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O transporte para tripulantes ou até de
carga pode se estabelecer em cima de uma
melhoria do aumento de energia trabalhada,
forca e estruturacdo para obter e conter
pessoas em seu interior, concomitantemente,
nota-se que o transporte aquavidrio de
passageiros nesta regido se caracteriza como
mista, ou seja, as embarcagdes transportam
tanto cargas quanto pessoas.

Outro fator de grande significado para a
precariedade do setor ¢ a questdo da
qualidade dos servigos oferecidos, com a
embarcagdo, sera desenvolvida um novo
layout para satisfazer os pontos essenciais.

Por essa razdo, discorrer dessa andlise
mais ampla e fortificada, pode-se entender a
questdo do meio ambiente ¢ a contaminagao,
visto que, esse tipo de embarcagdo nao polui
0 meio e ndo a satura com os poluentes,
contudo, além de manter o meio ambiente
menos poluente, a embarcagdo Catamara veio
para ficar e ajudar a AmazoOnia na sua
contribuicdo de minimizar e equacionar 0s
planos de agdo para obter uma seguranga
satisfatoria para todo seu percurso € uso.

Mesmo assim, o transporte hidroviario na
Amazonia funciona em condigdes precarias
de eficiéncia, seguranga e conforto e estad
muito aquém dos modelos implantados em
outros paises, porém o estudo da Embarcagao
Autonoma Catamard, o enfoque ¢ na sua
obtencdo de carga e seu aumento de utilidades
para energia e poder atingir maiores
distancias, por essa razdo o trabalho veio
demonstra a sua utilizagdo como embarcagdo
autbnoma e como andlise clinicas e
laboratoriais que sdo feitas na propria
embarcac¢do e o monitoramento, além disso, o
aumento de uso de energia trabalhada e
gerada para contribuir e fornecer que a
mesma possa fluir para uma distancia que
rompa o que primeiramente foi estabelecido.

Visto que, a embarcacdo além de ser
eficiente e muito efetiva na sua performance,
pode-se Alencar as fungdes primarias com a
melhoria e a minimizar a contaminagdo por
transportes que contaminam ao meio € que
agride a sociedade, portanto, a mesma
conduziu uma satisfacdo de implementagao
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ainda maior por ser benéfico ao meio
ambiente e poder usar energia renovavel, sem
que tenha perca de trabalho 1util, mostrando
que a sociedade tem condi¢des de criar meios
que possa satisfazer qualquer geografia e
meio para melhorar a seguranca e viabilidade
para o ambiente.

Com isso, entdo, enfim, discorrer sobras
manobras de uso e suas aplicagdes torna-se o
estudo ainda mais interessante e diverso, pois
a necessidades daquela populagdo vai muito
além, os governantes necessitam implementar
meios e diretrizes para polarizar o estado da
Amazbénia em si, para poder extrair os
beneficios que a natureza oferece de maneira
segura e controlada, a embarcagdo pode
adentrar nesses lugares onde que hoje a
sociedade rejeita ou ndo busca o
entendimento sobre, portanto, o estudo fenda
esse artigo mostrando as contribui¢cdes e sua
funcionabilidade especificadas dentro de todo
o artigo, alicercando as embarcagdes
autobnomas como um meio extremamente
funcional e essencial para poder assegurar a
sociedade e as pessoas que aquele povo
necessita de um lugar seguro, saudavel para
sua sobrevivéncia diaria.

Uma vez concluido o estudo de
viabilidade técnica e econdmica da regido da
Amazonia, o projeto de pesquisa espera como
resultado uma nova proposta de modelo de
negocio  voltado para utilizagdo da
embarcacdo autébnoma do tipo solar/elétrica.
Os resultados obtidos serdo fundamentais
para orientar tomadores de decisdo,
formuladores de politicas publicas e
investidores interessados na adogdo de
embarcacdes mais sustentdveis na regido
amazonica.
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