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Informacdes do Artigo Resumo:

Palavras-chave: O crescimento das cidades tem um alto custo ambiental, todo projeto de
Geragcéo de RCC urbanizagdo demanda recursos naturais para sua execucgao, interferindo
Sustentabilidade no meio ambiente diretamente ou indiretamente. Quanto mais a economia
Areas de captacio de RCC cresce, mais residuos da construgdo civil sdo gerados, necessitando de

estudos e pesquisas para conter 0s prejuizos do incorreto descarte nas
Key words: areas urbanas. Este artigo objetiva discutir a problematica do descarte
Generation of RCC inadequado de residuos da construcdo e propor um modelo
Sustainability georeferenciado para instalagdes de recebimento temporario de RCC para
RCC catchment areas 0 municipio Salvador, Ba. Além da revisdo de literatura, a metodologia

utilizada, de carater quantitativo, empregou como base o método indireto,
gue apresenta dois indicadores para estimar a massa total de RCC gerada
no l6cus do estudo, a partir da consideracdo de determinantes como
levantamento quantitativo e analise de dados referentes a geracdo de
residuos, sua intensidade e tipologia, nos anos de 2013 a 2016. Foi
possivel identificar as areas de geracdo com maior volume de RCC, o que
permitiu o direcionamento de locais e a construcao de mapas que refletem
as areas com mais necessidade de instalagdo de pontos de captacéo de
RCC. Algumas tendéncias para prevencdo dos impactos do setor foram
apontadas.

Abstract

The growth of cities has a high environmental costs, every urbanization
project requires natural resources for its execution, interfering directly or
indirectly the environment. The more the economy grows, the more civil
construction waste is generated, requiring studies and research to contain
the damage caused by incorrect disposal. This article aims to propose a
construction waste disposal system through georeferenced maps. The
methods used emphasize objective measurements and the statistical
analysis by manipulating pre-existing statistical data. It was possible to
identify the generation areas with the highest volume of RCC, which
allowed the targeting of locations and the construction of maps that reflect
the areas most in need of construction & demolition waste disposal system.
Some trends for preventing the impacts of the sector were pointed.
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1. Introdugéo

A indastria da construcdo civil é
representada por dois blocos, um liderado por
construtoras de pequeno, médio e grande
portes e 0 outro pela autoconstrucéo, processo
construtivo onde o proprietario é o gestor.
Indicadores de sustentabilidade apontam o
setor como principal gerador de residuos
solidos, que apesar de possuirem propriedades
de menor impacto ambiental, transformam-se
em grave problema urbano pelo intenso
volume gerado e, principalmente, pela
incorreta destinacdo final, apesar do que impde
0 marco regulatorio.

Com o objetivo de minimizar 0s impactos
ambientais provocados pelo descarte incorreto
dos residuos sdlidos urbanos, a Lei Federal
n.12.305/10 [16], que institui a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS),
estabelece a integracdo do poder publico e do
gerador, atravées da  responsabilidade
compartilhada sobre o manejo dos residuos
gerados nas atividades de producdo, desde a
extracdo de matéria prima até o descarte final,
alertando para a importancia de avaliar os
impactos e 0s instrumentos associados ao
planejamento e controle dessas atividades.

Apesar da Lei, ainda se encontram
residuos solidos despejados
inapropriadamente, em qualquer lugar, o que
impacta a paisagem urbana e a natureza.
Segundo Zago e Barros [2] a Associacao
Brasileira de Municipios busca a ampliacdo
dos prazos para adequacdo dos municipios a
disposicao final dos rejeitos, ja que para uma
correta gestdo S0 necessarios recursos e
equipe técnica, o que a maioria dos municipios
alega ndo possuir. Para 0Ss autores,
aproximadamente 60% dos municipios ainda
ndo conseguiram atender ao dispositivo legal
para o atendimento a destinacdo final no
territorio brasileiro.

A Cémara Brasileira da Indastria da
Construgéo - CBIC [3] declara que o setor vem
alcancando desempenho econémico
inesperado desde o final da pandemia,
finalizando o ano de 2020 com mais de
112.000 novos postos de trabalho, ou seja, foi

0 setor gque mais gerou novas vagas com
carteira assinada no Pais.

Conforme resultados divulgados pelo
Relatério Panorama dos Residuos Sdélidos no
Brasil - 2020 [4], desenvolvido pela
Associacdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais -
ABRELPE, desde 2010 a geracao de Residuos
Sélidos  Urbanos - RSU, registrou
consideravel elevacdo, estimada desde 67
milhdes de toneladas para 79 milhdes de
toneladas ao ano. Este levantamento divulga,
tendo como base o ano de 2019, uma projecgéo
para 2050 de 50% no aumento da geracdo dos
RSU. Para os Residuos Sdélidos da Construgao
- RCC, o relatério aponta acréscimo para 0
periodo entre 2010 a 2019, de 33 milhdes de
toneladas em 2010, para 44,5 milhdes em
2019, ou seja, quase 35% de incremento na
geracdo deste tipo de residuo [4].

O setor também ¢ apontado pelo IBDA
[5] como responsavel pelo consumo de
aproximadamente 35% de todos os materiais
extraidos da natureza anualmente no Brasil,
impactando drasticamente o meio ambiente.

Em relacdo a gestdo de residuos da
construcdo civil, em decorréncia da falta de um
gerenciamento adequado, partindo da nao
geracdo a destinacéo final, fica evidenciado a
necessidade de planejar acGes para uma gestao
com foco em mitigar os impactos ambientais
decorrentes do processo construtivo. O Plano
de Gerenciamento de Residuos Solidos -
PGRS, parte integrante da Lei n. 12.305/10
contribui para o controle de impactos
ambientais, ja que é obrigatorio para o0s
geradores estarem em conformidade com a
legislacdo em seus processos de geragdo e
destinacéo final.

O estudo realizado por Nogueira [6], na
cidade de Manaus, identificou que os planos
para a construcéo civil - PGRCC elaborados
pelas empresas do setor encontram

...dificuldades para atender aos requisitos
legais, tendo em vista o encarecimento da
producdo devido ao custo com logistica e .

(n.p.) [6].
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Esta situacdo é encontrada em todo o
territorio brasileiro, sendo importante buscar
alternativas para minimizar a problematica.

Um dos principais gargalos para a gestdo
e 0 gerenciamento de RCC, na maioria dos
municipios brasileiros, é a falta de um local
exclusivo para receber o material descartado
pela construcdo civil, evidenciando a
necessidade de um delineamento de &reas de
acordo com o plano municipal de gestdo, que
visem proporcionar a minimizacdo do
processo de descarte irregular.

Diante do acima exposto, 0 objetivo deste
trabalho € discutir a problematica do descarte
inadequado de RCC e propor areas para a
captacao desse para 0 municipio de Salvador,
indicando pontos para instalagdes de
recebimento temporario, delimitadas a partir
da consideracdo de determinantes que
regulamentam a definicdo dessas areas.
Espera-se que a metodologia aplicada e 0s
resultados deste estudo contribuam como
exemplo para a redugcdo dos impactos
ambientais do setor. As proposicoes
apresentadas visam apoiar 0 processo de
planejamento e instrumentalizar os esforgos
para gestdo e o gerenciamento de RCC,
definindo as bacias, como um método para
uma gestdo integrada sustentavel.

2. Construcéo Civil no Brasil

Sendo um dos principais setores
industriais do Pais, a construcao civil se mostra
de importancia vital devido a sua capacidade
de impulsionar o crescimento econémico. O
setor €& um influenciador direto de
arrecadacOes governamentais e gerador de
desenvolvimento socioecondmico, em
diversas vertentes da atividade econémica.

De acordo com o Sindicato Nacional da
Industria da Construcdo Pesada — SINICON
[6], o setor teve uma das maiores quedas no
valor adicionado ao produto interno bruto do
pais, comparado com o0s demais setores da
economia, como demonstrado na Tabela 1.

Tabela 1 - Variagdo em porcentagem dos Setores
da Industria x PIB Nacional 2013-2014
Variagdo por ano
2013 2014 2015 2016

Setor

Agropecudria 8,4 2,8 3,6 -6,6
Extrativa Mineral -3,2 9,1 48 -2,9
Industria de transformagéo 3,0 47 -104 52
Construgéo 4,5 2,1 -6,5 -5,2
Comércio 34 0,6 -8,7 -6,3
Servico de transporte, armazenagem e correio 2,6 15 66 71
Servigo de informacgéo 4,0 53 -0,5 -3,0
Intermediagéo financeiras e seguros 1,8 -0,6 -0,8 -2,8
Administracéo publica 22 0,1 01 01
PIB 3 05 38  -36

Fonte: SINICON [7]. Adaptado pelos autores

Segundo dados da CBIC [8], em 2021 a
construcdo cresceu 10% enquanto o PIB Brasil
apresentou incremento de 5,00%. No biénio
2021-2022, enquanto o Pais cresceu 8,05% o
setor registrou expansdo de 17,59%, além de
apresentar uma parcela significativa de
geracdo de emprego formal no pais, 2.502
milhdes de trabalhadores no final do biénio,
periodo que gerou 194.444 novos empregos
com carteira assinada.

Diante desses dados, é urgente vislumbrar
que as obras do setor geram alto volume de
residuos em todas as etapas do processo
construtivo, tornando-o 0 principal
responsavel por milhares de toneladas de
entulhos descartados, na maioria das vezes, em
locais improprios.

2.1. Geragéo de RCC no Brasil

A construcdo civil ocupa posicdo de
destaque na economia nacional,
transformando o ambiente natural em
ambiente construido, atendendo as demandas
para o0 desenvolvimento das mais diversas
atividades econémicas, em contrapartida, é o
maior gerador de residuos solidos urbanos.

A Resolucdo n°307, de 05 de julho de
2002, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA [9], em seu Artigo 2°,
define  RCC como o0s provenientes de
construgdes, reformas, reparos e demoligoes
de obras de construcéo civil, e os resultantes da
preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em
geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,
tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plésticos, tubulacGes, fiacdo elétrica,
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etc., comumente chamados de entulhos de
obras, calica ou metralha.

Ainda de acordo com a resolugdo, RCC
sdo classificados em quatro categorias em
fungdo dos materiais, como 0 exposto na
Figura 1.

Figura 1: Classificagéo de RCC

Classe Descrigio Composigio
Sdio os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,

= s z Solos de terraplanagem
tais como de construcdo, demoli¢do, reformas e reparos de A .
. e 1. | Cerdmicos (tijolos, blocos, telhas, placas
A ou de e de processo de

s 2 . de revestiment ete.), argamassa,
e/ou demolicio de pecas pré-moldadas em concreto N @ ) argamas
! concreto, blocos, tubos, meios-fios etc.
produzidas nos canteiros de obras.

B Sdo os residuos recicliveis para outras destinagdes.

Plasticos, papel, papeldo, metais, vidros,
madeiras e outros.

S0 os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas | O CONAMA nio traz exemplos

C tecnologias ou aplicagdes economicamente vidveis que |de residuos deste tipo

permitam a sua reciclagem/recuperacio

Tintas, solventes, dleos, telhas e demais
objetos e maeriais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a
saiide.

Fonte: Brasil (p. 3) [9] Adaptado pelos autores

D Séo residuos perigosos eriundos do processo de construgio.

Para efeito da Norma brasileira (NBR -
10004:2004) [10], os residuos solidos sao
classificados em:

a) residuos classe I - Perigosos;

b) residuos classe Il - N&o perigosos;
residuos classe Il A - Nao inertes e residuos
classe Il B — Inertes.

Onde RCC se enquadra como residuos
inertes B de baixa periculosidade, classe I1.

Para Azevedo; Kiperstok e Moraes [11],
grande parte do entulho vem do setor informal
da  construcdo (pequenas  reformas,
autoconstrucdo, ampliagGes etc.). Dados da
ABRELPE [12, 13, 14,15] revelam a situagéo
preocupante, uma vez que foram coletados no
Brasil 487.037 milhdes de toneladas/dia de
RCC, o equivalente a 36% da massa total de
residuos solidos urbanos - RSU, como
demonstrado na Tabela 2.

Tabela 2 — Quantidade de geracdo de RSU x RCC

Ano RSU ton. /dia RCC ton.
2013 209.280 117.435
2014 215.889 122.262
2015 218.874 123.721
2016 214.405 123.619
Total 858.438 487.037
Fonte: ABRELPE [12, 13, 14, 15]. Adaptado pelos
autores.

A pesquisa da ABRELPE trabalha com
nameros de residuos coletados pelo poder

publico em ruas e logradouros, onde ndo estao
contabilizados o volume de residuos da
construcdo civil transportados pelos geradores,
estima-se que o volume total de residuos
gerados nos grandes centros urbanos seja bem
maior que os divulgados na tabela.

Os impactos ambientais, sociais e
econémicos produzidos pela quantidade
expressiva de entulho gerado e sua destinagao
inapropriada, impdem a necessidade de
solucBes rapidas e eficazes para gestdo
integrada.

2.2. Impactos Ambientais Gerados por
RCC

O crescimento das cidades tem um alto
custo ambiental, todo projeto de urbanizagao
demanda recursos naturais para sua execugéao,
interferindo no meio ambiente diretamente ou
indiretamente, quanto mais a economia se
acelera, mas a situacdo se agrava.

Para Pinto e Gonzales [16], a geracdo de
RCC ¢ oriunda de demolicGes e, em maior
parte, de atividades construtivas, tanto para
implantacéo de novas edificacfes quanto para
reforma e ampliacdo de edificagdes existentes,
impactando o meio ambiente de diversas
formas, sendo o maior problema para o correto
manejo dos residuos a falta de areas de
transbordo e triagem (ATT), reciclagem e
aterros de residuos de construcgéo civil, antigo
aterro de inertes.

Os residuos ndo coletados ficam
espalhado pelas ruas e avancam em areas de
preservacdo, trazendo consequéncias para 0
meio ambiente ao serem langcados em locais
improéprios. As consequéncias vao da poluigdo
visual até a proliferacéo de vetores de doencas.
O actmulo de entulho em logradouros atrai
outros tipos de residuos que produzem o
chorume, um liquido extremamente poluente,
que ao alcancar o lencol freatico pode
contaminar rios e lagos.

Os residuos poderiam ser utilizados nas
préprias obras se houvesse o treinamento para
0 manejo e reaproveitamento adequado. Por
isso, a reciclagem de RCC deve ser um dos
objetivos prioritarios na gestdo dos residuos
solidos, uma alternativa sustentavel que gera
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economia, reducdo dos impactos ambientais,
reducdo no consumo de matérias primas nao
renovaveis e desenvolvimento social. De
acordo com a Lei n.12.305

a reciclagem é o processo de transformacao
dos residuos sélidos que envolve a alteracéo
de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas
ou bioldgicas, com vistas a transformagao em
insumos ou novos produtos ... (p. 2) [1].

Segundo a ABRELPE [12, 13, 14, 15], nos
ultimos quatro anos foram coletados um total
de 177.7 milhGes de toneladas de RCC no pais.
No que diz respeito as unidades receptoras de
RCC (ATT’s, aterros de residuos de
construcdo civil e &reas de reciclagem), as
quantidades recebidas por elas chegam a 14.9
milhdes de toneladas, que representam
aproximadamente 9% do valor coletado pelos
Municipios. As quantidades encaminhadas
para area de reciclagem  somam
aproximadamente 30% do valor coletado por
estas unidades, como apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 — Quantidade de RCC Coletados X Recebidas
por Unidades Receptoras e Unidades de Reciclagem

Coleta de RCC em Toneladas (milhGes/a

ANO Coleta de RCC Unidades
pelo Receptoras de
Municipios RCC

2013 42.9 3.8

2014 44.6 3.1

2015 45.1 4.0

2016 45.1 4.0

Total 177.7 14.9

Fonte: ABRELPE [12, 13, 14, 15]. Adaptado pelos
autores.

Em vista disso, é necessario a prioridade
de uma acdo conjunta entre a sociedade e as
politicas  pablicas na  elaboragdo e
consolidacdo de programas especificos e
instrumentos que visem a minimizacao desses
impactos, evidenciando a necessidade de
definicdes de areas de acordo com o plano de
gestdo dos residuos solidos para a criacdo de
pontos de entrega voluntaria (PEV).

2.3. Gestdo de RCC

A Resolucdo 307/2002 do CONAMA [9]
define a gestdo integrada de residuos sélidos
como:

conjunto de agbes voltadas para a busca de
solugdes para os residuos solidos, de forma a
considerar as dimensGes politica, econémica,
ambiental, cultural e social, com controle
social e sob a premissa do desenvolvimento
sustentavel. (p. 2) [9].

Conceito que vem se consolidando dentro
da cadeia produtiva da construcéo civil.

Para Pucci [17], historicamente 0 manejo
de RCC esteve a cargo do poder publico, que
possui a responsabilidade sobre a limpeza e
recolhimento de RCC depositados em locais
inapropriados, como areas publicas, ruas,
pracas e margens de rios. Da perspectiva
financeira, essa deposicdo inadequada
sobrecarrega as administragdes municipais,
que acabam tendo de responsabilizar-se pela
remocdo e disposicdo desses residuos
acumulados.

Através da Resolucdo CONAMA [9], o
manejo dos RCC torna-se, ndo sO uma
responsabilidade de todos os atores envolvidos
na geracdo de residuos solidos, seja o poder
publico ou a sociedade civil do poder publico,
mais de todos aqueles que desenvolvem
atividades geradoras de residuos. Ela
estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo correta de RCC, considerando 0s
geradores como responsaveis pelos residuos
das atividades de construcéo, reforma, reparos
e demolicOes de estruturas e estradas, bem
como por aqueles resultantes da remocédo de
vegetacdo e escavacgéo de solos.

A Lei n.12.305/10 [1], que regulamenta a
gestdo e o gerenciamento dos residuos sélidos,
define no Capitulo I, do artigo 9°, a seguinte
ordem de prioridade no manejo dos residuos: a
ndo geracédo, reducao, reutilizacéo, reciclagem,
tratamento dos residuos sélidos e disposicado
final. Sendo obrigatério para os gestores, a
execugdo e implantacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos - PGRS,
um documento legal de extrema importancia
que possui informagdes sobre 0 manejo dos
residuos solidos de um determinado
empreendimento, com objetivo de documentar
0 tipo e a quantidade de residuos gerados,
assim como, indicar a forma de armazenar,
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tratar, transportar e destinar corretamente esses
residuos.

Relacionar essas acbes reduz, pela
vinculacdo competente de intervengdes, a
degradacdo ambiental causada pelo setor,
aumentando a eficiéncia dos esfor¢os para
obter a diminui¢do do consumo de recursos e
danos a0 meio ambiente, para que resulte
numa sociedade que possa se desenvolver de
forma sustentavel.

2.4. Bacias de Captagdo de RCC e
Pontos de Entrega Voluntéaria (PEV)

O relatério do Ministério do Meio
Ambiente — MMA [19] define bacias de
captacdo de residuos como:

Areas de caracteristicas relativamente
homogéneas, com dimensao tal que permita o
deslocamento dos pequenos coletores de seu
perimetro até o respectivo ponto de entrega
voluntéria, inibindo, assim, o despejo
irregular dos residuos, pela facilidade
conferida a sua entrega num local para isso
designado. Sempre que possivel, esse ponto
deve estar situado nas proximidades do centro
geométrico da "bacia de captacdo" a que ira
servir, e, de preferéncia, onde j& ocorre uma
deposicdo irregular. Disciplinam-se, com
isso, atividades que ja&  ocorrem
espontaneamente. (p. 16) [19].

Segundo Pinto [20], em toda zona urbana
geradora pode ser definida Bacias de Captacao
de residuos, a partir da consideracdo de
determinantes como as caracteristicas de renda
da populacdo, a intensidade e tipologia de
geracdo de residuos, possiveis dificuldades
impostas pelo sistema viério, altimetria local,
disponibilidade e capacidade de deslocamento
dos coletores para pequenos volumes e dos
proprios geradores. A definicdo destas areas se
trata uma setorizacdo dos espagos urbanos nas
areas de intervencdo, formando bacias de
captacdo através de um planejamento preciso
do territorio.

Marques Netto [21] relata que os planos
municipais tém a finalidade de promover a¢oes
de captacdo dos pequenos volumes de entulho,
através de equipamentos publicos destinados
ao transbordo e triagem desses residuos. Para
isso o0 planejamento é baseado em diagnosticos

contendo a identificacdo dos geradores, dos
fluxos e destinos, assim como, a estimativa de
um dimensionamento de volume e os impactos
econémicos e ambientais gerados.

Ao definir as bacias é possivel associar 0s
pontos de descarte irregular destas areas para
determinar a melhor localizagdo para
enderecos  fisicos com  equipamentos
adequados e de baixo custo, destinados a
recepcdo de RCC volumosos em ATT’s e
pequenos volumes em Pontos de entrega
voluntéria (PEV’s) os comumente chamados
de Ecoponto. A Norma ABNT NBR 15.112
[18] define ponto de entrega de pequenos
volumes como areas de trasbordo e triagem de
pequeno porte, destinado a entrega voluntaria
de pequenas quantidades de residuos da
construcdo civil e residuos volumosos,
integrantes do sistema publico de limpeza
urbana.

Segundo o Manual para Implantacdo de
Sistema de Gestdo de Residuos de Construcao
Civil em Consorcios Publicos, do Ministério
do Meio Ambiente, [19] os PEV’s podem
variar de tamanho e custo, de acordo com a
quantidade de habitantes que venham a servir,
sendo definida a instalacdo de um ponto de
entrega voluntaria para atender uma para uma
populagédo de 25 mil habitantes, considerando
0 pequeno volume as quantidades limitadas a
1 m3 por individuo.

Ainda de acordo com o manual, para que
sejam definidos os limites das bacias e os
pontos de entrega voluntaria com exatiddo, é
necessario o diagndéstico da localizacdo das
deposicdes irregulares, e o perfil dos agentes
geradores e coletores dos pequenos volumes,
respeitando-se, tanto quanto  sejam
tecnicamente possivel e financeiramente
viaveis, os atuais fluxos de coleta desses
residuos. Para isso, deve ser levada em conta a
capacidade de deslocamento dos pequenos
coletores (equipados com carrinhos, carrogas e
outros pequenos veiculos) em cada viagem, ou
seja, algo entre 1,5 km e 2,5 km, a altimetria
da regido, para que os coletores ndo sejam
obrigados a subir ladeiras ingremes com 0s
veiculos carregados, para realizar o descarte
dos residuos e as barreiras naturais que
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impedem ou dificultam o acesso ao ponto de
entrega [19].

A definicdo das bacias visa a minimizagao
da geracdo, visto que, para Pinto [20],
inexistindo solucdes para a captagéo dos RCD
gerados nessas atividades construtivas,
inevitavelmente, seus geradores ou 0S
pequenos coletores que os atendem, buscarao
areas livres nas proximidades para efetuar a
deposicédo dos residuos. De acordo com Bastos
[20], no municipio de Salvador, o sistema de
gestdo operacional fica sob a responsabilidade
da Empresa de Limpeza Urbana (LIMPURB),
que se responsabiliza pela definicdo de
politicas, controle e fiscalizagdo dos servigos,
possuindo uma estrutura descentralizada para
fiscalizacdo, que divide a cidade em 18
(dezoito) Ndcleos de Limpeza (NL). Em sua
dissertagdo, Bastos [22] ainda aponta 598
pontos de descartes clandestinos, por bairro,
mapeados pela LIMPURB.

O planejamento de ac¢Oes de captagdo com
foco no manejo normatizado, disposicao final
ambientalmente adequada dos residuos
solidos, fixacdo de metas e compromissos
compartilhados entre diversos 0Orgdos e
agentes locais, servira como intervencdo a
favor da reducédo dos impactos causados pela
geracdo e descarte final ambientalmente
inadequado de RCC.

3. Metodologia.

Com afinalidade de alcancar o objetivo do
estudo, ou seja, propor bacias de captacdo
residuos sélidos da construcdo e demolicéo
para 0 municipio de Salvador, foi realizado
uma pesquisa em fontes primarias e
secundarias para determinar o volume de
residuos gerados nas Zonas Administrativa
(ZA) do municipio de Salvador, partindo de
um referencial tedrico acerca do tema e dos
instrumentos legais e normativos, tais como:
Normas da ABNT, resolucdo do CONAMA e
Lei Federal n.12.305/10.

A pesquisa foi realizada com base no
método indireto, que se utiliza de dois
indicadores para estimar a massa total de RCC
gerada no municipio de Salvador, a geracao

per capita e a geragdo por metro quadrado.
Para determinar a massa total de RCC gerada
no municipio de Salvador, foram utilizados os
indicadores apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 — Indicadores de Geracdo de RCC
indices de Geragéo de RCC

Per Capita Por m? de Construgdo  Por m? de Reforma

indice 0,0019 ton./hab.dia 0,137 ton./m2 0,47 ton./m?

Fonte Marques Neto (2005)  Marques Neto (2005)  Morales et al (2006)

Fonte: Marques Neto [21]; Morales et al. [23].
Adaptado pelos autores.

Indicador

A taxa de geracdo por metro quadrado de
construcao foi obtida por Marques Neto [21] a
partir do levantamento da producdo de
residuos de construcdo em algumas obras
considerando a relagdo da massa de entulho
pela area total licenciada no municipio. A taxa
de geracdo per capita foi obtida pelo mesmo
autor considerando a relacdo da geracdo de
RCC pela populacéo.

No entanto, a taxa de geracdo por metro
quadrado de reforma utilizada na pesquisa foi
obtida por Morales et al [23], que obteve um
indice superior ao valor determinado por
Marques Neto [21] em obras de reforma.

3.1. Dados Populacionais

A extensdo geografica aplicada para
realizacdo da pesquisa foi o municipio de
Salvador/BA  dividido em 10 zonas
administrativas, compostas pelos bairros
indicados na Figura 2, de acordo com a diviséo
politico administrativa do municipio retirada
do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
do Municipio de Salvador — PDDU, da
Prefeitura de Salvador [28].

Figura 2- Relagdo de Bairros por Zonas

CRTROEROTAS BBBATTUEA |,

BN LREAS

CAIATERAS | D o
CABULATANCREDD
NEVES

Com uma populagdo de 2.675.656,
Salvador possui suas zonas administrativas
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distribuida numa area de 692,818 km?,
segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica [24]. A Tabela 5 apresenta o
quantitativo da populacdo por zona
administrativa.

Tabela 5 — Regido Administrativa x Populacéo

Tabela 6 — Regido Administrativa x Populacéo

Quantitativos de Areas por zonas Administrativa (m2)

2013 2013 2014 2014 2015 2015 2016 2016

Reforma  Const. ~ Reforma Const. Reforma Const. ~ Reforma  Const.
CENTRO/BROTAS 47162 92845 31311 34512 135202 40064 56477 9377
SUBURBIO/ILHAS 4840 10021 1274 35391 2989 177117 7191 2214
CAJAZEIRAS 1671 27072 4929 54244 15778 21690 8740 24759
ITAPUA/IPITANGA 28764 234873 58544 347838 100375 210920 78643 122010
CIDADE BAIXA 17785 2327 8416 9860 31886 2855 3549 2039

BARRA/PITUBA 257420 135332 377048 216819 137659 123883 344028 198976
IEEABEETRDADE/SAO 947 3048 37489 8179 1786 23930 84 5471
CABULA/ TANC
NEVES

PAU DA LIMA 122050 12473 2042 26190 31347 23564 6752 27025

ZA | Prefeituras
Bairros

5093 74766 25357 37708 54457 62290 3649 47375

ZA | PREFEITURAS BAIRROS POPULACAO 2010 (MIL) VALERIA 5 24108 0 157 408 0 0 2210
CENTRO/BROTAS 287088 TOTAL 521647 616864 546408 770898 551513 686313 509112 60481
SUBURBIO/ILHAS 283415 Fonte: SUCOM [25]. Adaptado pelos autores.
CAJAZEIRAS 198005

ITAPUA/IPITANGA 340450

CIDADE BAIXA Loeesr Analisando a evolucédo do quantitativo de
BARRA/PITUBA 361616 , ~

LIBERDADE/SAO CAETANO 384095 areas de reforma e construgdo (Tabela 6),
CABULA/ TANCREDO NEVES 374013 observa-se que em 2016 foi registrado o menor
PAU DA LIMA 184795 P SNT] , . .

VALERIA 81747 indice de areas licenciadas com 509.112 m2 de

Fonte: IBGE [24]. Adaptado pelos autores.

Entretanto, é valido ressaltar que Salvador
possui 290.488 mil pessoas residentes em
aglomerados subnormais, definido pelo IBGE
[24] como um conjunto de no minimo, 51
unidades habitacionais (barracos, casas, etc.)
carentes, em sua maioria de servigcos publicos
essenciais, ocupando ou tendo ocupado, até
periodo recente, terreno de propriedade alheia
(publica ou particular) e estando dispostas, em
geral, de forma desordenada e/ou densa.

3.2. Quantitativo de Areas de Reforma
e Construcéao

A coleta de dados dos alvaras de
construcdes e reforma foi feita através de
documento oriundo da Superintendéncia de
Controle e Ordenamento do Uso do Solo do
Municipio - SUCOM, da Prefeitura Municipal
de Salvador [25].

Os dados disponibilizados nos alvaras séo
relativos as obras licenciadas na cidade,
separados por més, com informagdes de bairro
e as respectivas areas. Sendo organizados por
tipo de obra (construcdo ou reforma), zona
administrativa (identificada atraves do bairro),
e média anual do quantitativo de area (por
zona, tipo de obra e ano), conforme Tabela 6.

reforma e 60.481 m2 de construcdo, enquanto
o maior indice de reforma foi registrado no ano
de 2015 com 551.513 m? e de construgdo em
2014 com 770.898 m?, o que pode ser
explicado pela crise econébmica no Pais
estabelecida nesse periodo. Pode-se constatar
que enquanto as areas de reforma sofreram a
maior variagdo entre os anos de 2015 e 2016,
correspondendo a uma reducdo de
aproximadamente 8,5%, as areas de
construcdo sofreram uma reducdo superior a
92% se compararmos os dados dos anos de
2013 e 2016.

3.3. Métodos de Calculo

O calculo das éareas de reforma (AR) e
constru¢do (AC) por zonas administrativas foi
feito a partir da media aritmética dos quatro
anos de referéncia (T), como demonstrado na
Formula 1.

A= Al+A2+A3+A4 (@)
T

A massa de geracdo total de A&reas
(MGTA) foi estimada a partir da soma da
média da area construida (AC) pelo produto do
indice de geracdo de RCC por area de
construgdo (IAC), com a média da area
reformada (AR) pelo produto do indice de
geracdo de RCC por &rea de reforma (IAR). Ja
amassa de geracdo total da populacdo (MGTP)
foi estimada através do produto do indice de
geracdo per capita (IPC) pela populacéo.
Demonstrados nas Formulas 2 e 3:
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MGTA = AC x IAC + AR x IAR  (2)

MGTP =P x IPC 3)

3.4. Delimitacbes de Bacias de
Captacgdo de RCC e InstalagcOes de PEV’s

Para delimitar as bacias foram analisados
a estimativa de volume de geracdo de RCC e a
localizacdo das deposicOes irregulares
indicados pela LIMPURB, Tabela 7, levando
em consideracdo as pequenas empresas de
reforma e construcdo como 0s principais
geradores apontados por Azevedo [10]. Como
ndo se obteve pontos pré-estabelecidos, o
método utilizado para determinar a posicao
geogréfica adequada para a delimitacdo, foi a
adaptacdo do modelo gravitacional indicado
em publicacdo de 2010 de Fitzsimmons e
Fitzsimmons (2010) apud Bastos [22], e 0s
dados de populagdo por zona, respeitando a
NBR 15112/2004 [18] que define as diretrizes
para projeto, implantacdo de PEV.

3.4.1. Método de calculo (Modelo
gravitacional)

O modelo gravitacional é um dos
instrumentos utilizados para estimar as
potencialidades comerciais entres paises.
Arevalo et al. [26] apontam que esse modelo
tem a sua origem racional na teoria
gravitacional da fisica e que a distancia
geografica é determinante no processo de
trocas entre as nagoes.

O modelo gravitacional foi adaptado a
este estudo com o auxilio do software
Quantum GIS (QGIS), para calcular as
distancias entre pontos no mapa considerando
a area real de 308,33 km2 de Salvador
verificada através do software, que ndo condiz
com os dados apresentados pelo IBGE. Assim,
as bacias foram delimitadas a partir das zonas
administrativas, observando a localizac&o dos
pontos clandestinos, e considerando a
distancia méxima do deslocamento de
pequenos coletores correspondente a 2,5 km,
definindo cada &rea com valor méaximo de 6,25
kmz, de forma que, o PEV localizado no centro
dessa 4area atenda cada ponto de sua
delimitacdo sem ultrapassar 2,5 km. Dessa
forma, analisando a altimetria da regido com

suas barreiras naturais (a partir do centro) e a
populacédo de cada bacia (através da média da
populagéo pela quantidade de bacias por zona),
considerando uma instalacdo para cada 25.000
mil habitantes, foi possivel definir a posi¢do
geografica adequada para a instalacdo de cada
Ecoponto. A Tabela 7 apresenta os pontos de
descarte clandestinos contabilizados por zona.

Tabela 7 — Quantidade de Pontos de Descarte Irregular
por Zona no Municipio de Salvador

. Nucleo de . Pontos de Descarte
ZA_ | Prefeituras Limpeza (NL) Bairro Correspondente a Clandestinos e Terrenos
Bairros Cada NL y
Baldios
1 CENTRO/ | CENTRO 64
BROTAS V BROTAS
9 SUBURBIO/ XVII SUBURBIO 135
ILHAS XVII ILHA DE MARE
3 | CAJAZEIRAS XIV CAJAZEIRAS 26
. X B.DO
2 ITAPUA/ X RIO/PATAMARES 200
IPITANGA XV ITAPUA
IPITANGA
5 | CIDADE BAIXA - - 0
\Y| BARRA
6 | BARRA/PITUBA Vil RIO VERMELHO 87
VIII PITUBA/ COS. AZUL
7 LI_BERDADE/ 1 SAO CAETANO 73
SAQ CAET. v LIBERDADE
8 CABULA/ XI CABULA 55
TANC. NEVES Xl TAN. NEVES
9 | PAU DA LIMA Xl PAUDA LIMA 30
10 | VALERIA XVI VALERIA 27

Fonte: Silva [27]. Adaptado pelos autores

3.4.2. Geotecnologias

Para a espacializagdo dos resultados foi
feito a utilizacdo das geotecnologias como
ferramenta, para a elaboracdo de um mapa
atraves de técnicas de coleta, tratamento e
exibigdo de informagdes.

Com auxilio QGIS, foi feito a exportacéo
dos shapes dos bairros de Salvador obtidos
atraves da Secretaria de Desenvolvimento
Urbano - SEDUR. Para a Secretaria do Meio
Ambiente e Mudanca do Clima do Estado do
Ceara [29], o “shape” é um tipo de arquivo
digital que representa uma feicdo ou elemento
grafico, seja ela em formato de ponto, linha ou
poligono e que contém uma referéncia espacial
(coordenadas geogréaficas) de qualquer que
seja 0 elemento mapeado. Sobre os shapes
foram sobrepostas as zonas administrativas do
municipio.

Com base nos dados qualitativos do mapa
de zonas, utilizando o software como
plataforma de visualizagdo e construgdo do
mesmo, assim, foi possivel produzir o mapa e
incluir os dados da massa de geracdo total de
RCC por zona.

Revista Boletim do Gerenciamento n2 44 (2024)



4., Resultados e Discussdes

Analisando a média do quantitativo de
areas de reforma e construcdo (Tabela 7),
observa-se que na zona 6 foi registrado o maior
indice de &reas licenciadas para reforma com
270.039 m?2 e a zona 4 apresenta maior indice
de éreas licenciadas para construgdo com
228.910 m2, enquanto o menor indice de
reforma licenciada foi registrado na zona 2
com 4.073 m? e de construcdo licenciada na
zona 5 com 4.270 m2. A Tabela 8 apresenta o
resultado da aplicacdo das féormulas 1 e 2
juntamente com a populagéo e os respectivos
indices de geracdo de RCC.

Tabela 8 — Media de Area por zonas e Populago de
2010 x Indice de Geracdo de RCC

indice de ) indice de
Geragao Areade Geragéo

indice de

Area de &
ZA | Prefeituras Construca EZEEDRES Populagdo

" RCC- Reforma por RCC- Per Capita
Bairros Reforma m’/anup Construgao ?“E;;; o Ton./?\‘;b/ 2010 (nab.)
Ton./m? Ton./m2 ano

CENTRO/BROTAS 67538 44199 287088
SUBURBIO/ILHAS 4073 56186 283415
CAJAZEIRAS 9 31941 198005
ITAPUA/IPITANGA 66581 228910 340450
CIDADE BAIXA 15409 4270 180432
BARRA/PITUBA 279039 168752 361616
LIBERDADE/SAQ 047 0137 0693

CAET. 10076 10157 384095

CABULA/ TANC.
NEVES 22139 55534 374013
PAU DA LIMA 40547 22313 184795
VALERIA 18987 6621 81747

TOTAL 532.168 628.883 2.675.656
Fonte: ABRELPE [12, 13, 14, 15]. Adaptado pelos
autores.

cr© ® woaswNe

Aplicando as formulas 3 e 4, Tabela 9, é
visto que a geracdo total no periodo de 2013 a
2016 de éarea de reforma e construcdo
apresenta a estimativa de 336.276 ton./ano,
enquanto a média de geracdo por populacdo
equivale a uma estimativa de 1.854.330
ton./ano.

Tabela 9 — Massa de Geragdo de RCC por Zona
Administrativa

’Geracéo Ton./ano

ZA | Prefeituras Bairros Area de Areade Total por  Populagéo
Reforma Construgdo _ Area

1 CENTRO/BROTAS 31743 6055 37798 198951

2 SUBURBIO/ILHAS 1915 7697 9612 196407

3 CAJAZEIRAS 3656 4376 8032 137218

4 ITAPUA/IPITANGA 31293 31361 62654 235932

5 CIDADE BAIXA 7242 585 7827 125039

6 BARRA/PITUBA 131148 23119 154267 250600

7 LIBERDADE/SAO CAET. 4736 1392 6128 266178

8 CABULA/ TANC.
NEVES 10405 7608 18013 259191

9 PAU DA LIMA 19057 3057 22114 128063

10 VALERIA 8924 907 9831 56651
TOTAL 250.119 86.157 336.276 1.854.330

Fonte: ABRELPE [12, 13, 14, 15]. Adaptado pelos
autores.
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A Figura 3 apresenta os dados da massa de
geracdo total por area construida (reforma +
construcdo) distribuidos por zona. Onde é
possivel identificar a zona 6 como a maior
geradora de RCC.

Figura 3: Mapa relativo a Massa de Geragdo
Total de RCC por Zona Administrativa. (Area
construida)

Ey

T 25 s

Fonte: Elaborado pelos autores, 2019.

A Figura 4 apresenta dados da massa de
geracdo total por total por populacdo
distribuidos por zona. Onde ¢é possivel
identificar as zonas 4, 6, 7 e 8 como as areas de
maior geragéo de RCC.

Figura 4: Massa de Geragdo Total de RCC por
Zona Administrativa (Populagéo)

Fonte: Elaborado pelos autores, 2019

Pode-se constatar que a geracao anual por
area de construcdo corresponde a um
quantitativo de aproximadamente 18% da
geracdo anual de residuos determinado pelo
indice per capita, a Figura 5 apresenta o
comparativo de geracdo da populacdo pela
geracdo total por é&rea de construcdo
demonstrada por zonas.
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Figura 5: Grafico relativo a: Porcentagem de Geracao
Total por Area x Geragdo Total pela Populacéo

. 450000
£ 400000
£ 350000
g

() i;gg / Construgdo

£ 200000 ~ 7 NS e (Geracdo pela populacdo

Geracio Por Area de

Zonas

Fonte: Elaborado pelos autores, 2019.

Essa discrepancia se deve a quantidade de
pessoas que residem em aglomerados
subnormais o municipio. O que inviabiliza a
andlise de geracdo por area construida em vista
da quantidade de construcbes sem controle do
poder publico, ou seja, areas ndo licenciadas
pela prefeitura.

Dentro deste contexto, o estudo desta
pesquisa obteve por base o indice de geracao
per capita de 1,93 kg/hab.dia para
determinacéo da taxa de geracdo total de RCC
de Salvador, por apresenta dados mais
pertinentes. Dessa forma com base na
metodologia aplicada, a analise desse estudo
foi traduzida em um conjunto de bacias, onde
foram alocados o0s Ecopontos como
apresentado na Figura 6.

Figura 6: Defini¢do de Bacias de Captacdo e Pontos de

Entrega para o Municipio Salvador
S

(TN TN
BERREEELS

FEE

Fonte: Elaborado pelos autores, 2019.

Com a delimitagdo das bacias é possivel,
através da instalacao de Ecopontos nos bairros,
organizar o servico publico de coleta de
pequenos volumes de forma a atender a toda a
area urbanizada.
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5. Conclusfes e Tendéncias

O estudo de RCC no municipio de
Salvador permitiu a compreensdo da
necessidade de se priorizar a minimizacao dos
residuos e revelou a existéncia de areas de alta
geracdo. Os numeros nele apresentados
comprovam como foi crescente a intensa
geracdo de RCC no municipio no periodo
analisado e o insuficiente dominio dos 6rgaos
gestores quanto ao descarte inapropriado.

A delimitacdo de Bacias de Captagdo
como instrumento de gestdo, possibilita o
contorno da atual situacdo auxiliando como
ferramenta ao gerenciamento desse servico
publico. Nesta pesquisa foi obtido um valor de
geracdo de RCC de 5.080 ton. /dia, 0 que pode
ser explicado pela escassez de pontos de
descarte, sendo que Salvador possui apenas
dois pontos de entrega voluntéria (PEV’s), em
funcionamento nos bairros da Federacdo e
Itaigara localizados na zona 6.

A implantacdo de pontos de captacdo de
RCC em locais adequados como apontados no
Mapa 3, proporciona uma importante acao
para a gestdo corretiva, além de intervir em
disposicdes clandestinas, ao disciplinar as
atividades de descarte irregular no entorno
desses pontos.

A Fundacdo Getulio Vargas [30] assevera
que os materiais utilizados pelo setor da
construcdo civil, desde setembro de 2020, tém
sofrido aumento de precos, fator que impacta
no crescimento da inflaghio do setor e
provocam desarranjos organizacionais.

Diante desse cenario preocupante,
algumas tendéncias relativas ao setor da
construcdo civil apontam para estudos,
projetos e pesquisas ligados as alteragBes na
composicdo dos residuos e na busca por
tecnologias e materiais alternativos que
substituam os tradicionais que impactam de
forma mais incisiva 0 meio ambiente.

Para o0 Instituto  Brasileiro de
Desenvolvimento da Arquitetura — IBDA [4] é
necessario estimular o desenvolvimento de
projetos de engenharia civil e arquitetura
inteligentes, que melhor aproveitem as
caracteristicas do terreno e da natureza. Outra
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tendéncia que pode ser assinalada € a parceria
entre gestdo municipal e empresas de
construcdo civil, j& que parte da infraestrutura
municipal ndo vem atendendo as necessarias
atividades de planejamento, manutencéo,
recursos e operacao.
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As tabelas e figuras relevantes para o artigo, que ndo se encontram no tamanho adequado para
a diagramacdo em duas colunas, estao inseridas no ANEXO A conforme aparecem no texto.

Tabela 1 - Variag8o em porcentagem dos Setores da
IndUstria x PIB Nacional 2013-2014

Variacdo por ano

Setor
2013 2014 2015 2016
Agropecuaria 8,4 2,8 3,6 -6,6
Extrativa Mineral -3,2 9,1 4,8 -2,9
IndUstria de transformagéo 3,0 -4,7 -10,4 -5.2
Construcéo 4,5 -2,1 -6,5 -5,2
Comércio 34 0,6 -8,7 -6,3
Servico de transporte, armazenagem e correio 2,6 1,5 -6,6 -7,1
Servico de informacao 4,0 5,3 -0,5 -3,0
Intermediacdo financeiras e seguros 1,8 -0,6 -0,8 -2,8
Administragdo publica 2,2 0,1 -0,1 -0,1
PIB 3 0,5 -3,8 -3,6
Fonte: SINICON/LCA Consultores (2017). Adaptado pelos autores
Figura 1: Classificacdo de RCC ‘
Classe Descricio Composicao
Sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,
. e Solos de terraplanagem
tais como de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de i o
- Sl .~ - | Cerdmicos (tijolos, blocos, telhas, placas
A infraestrutura ou de edificacdes e de processo de fabricacio d :
5 ; e revestimento etc.), argamassa,
e/ou demolicio de pecas pré-moldadas em concreto ;
. g concreto, blocos, tubos, meios-fios etc.
produzidas nos canteiros de obras.
B Sdo os residuos reciclaveis para outras destinagoes. PlaStlFOS. e el B
madeiras e outros.
Sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas | O CONAMA ndo traz exemplos
C tecnologias ou aplicagbes economicamente vidveis que |de residuos deste tipo.
permitam a sua reciclagem/recuperacéo
Tintas, solventes, 6leos, telhas e demais
x : : .| objetos e materiais que contenham
D Séo residuos perigosos oriundos do processo de construcdo. : i ;
amianto ou outros produtos nocivos a
satde.

Fonte: Brasil, 2002, Artigo 3°, p. 3. Adaptado pelos autores

Tabela 2 — Quantidade de geracdo de RSU x RCC
Ano RSU ton. /dia RCC ton. /dia
2013 209.280 117.435
2014 215.889 122.262
2015 218.874 123.721
2016 214.405 123.619
Total 858.438 487.037

Fonte: ABRELPE (2013 a 2016). Adaptado pelos autores.
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Tabela 3 — Quantidade de RCC Coletados X Recebidas por Unidades Receptoras e Unidades de Reciclagem
Coleta de RCC em Toneladas (milh8es/ano)

ANO Coleta de RCC Unidades Unidades de
pelo Receptoras de Reciclagem de
Municipios RCC RCC

2013 429 3.8 1.0

2014 44.6 3.1 1.125

2015 45.1 4.0 1.45

2016 45.1 4.0 0.830

Total 177.7 14.9 4.405

Fonte: ABRELPE (2013 a 2016). Adaptado pelos autores

Tabela 4 — Indicadores de Geracdo de RCC

Indices de Geragéo de RCC

Indicador -
Per Capita Por m2 de Construcao Por m2 de Reforma
Indice 0,0019 ton./hab.dia 0,137 ton./m? 0,47 ton./m?
Morales et al
Fonte Marques Neto (2005) Marques Neto (2005)
(2006)
Fonte: Adaptado pelos autores.
Figura 2- Relacéo de Bairros por Zonas Administrativas (ZA)
Acupe; Aguas de mennos; Barbalho; Bamis; Baixa dos sapatewos; Boa Alto das pombas; Amaralina; Barra; Calabar; Caminho das arvores;
“;“‘ _‘k bmh_si _B“)“"'? CamP“_ Em“d‘ Cf"ﬂmli Ceantro: Centro Canela; Chame-chame; Chapada do rio vermelho; Costa azul; Engenho,
CENTROBROTAS | histérico; Comércio; Cosme de fz‘“‘ Dois "‘?.T“-“m Eﬂs?ﬂhﬂfem" d= BARRA/PITUBA velho da federaciio; Federacio; Graca; Horto florestal; Itaigara; Jardim
bfulas, Gan:n Luz _anselmo; _‘-iacanhas Matatu: _\azatej Parqu’e bela = L 3o: Nordetse de Ondina; Pituba: Rio
vista; Pelouninho; Piedade: Santo agostinho: Santo antomice além do ) Iho: Santa cruz: Stiep: Vale das 5 Vitdria
cammo; Saide; Torord; Vila laura. Fermero, » SR :
Alto da terezinha: Coutos: Fazenda coutos: 1lha amarela: 1lha d= bom _ Alto do cabrito; Baixa de quintas; Boa vista de sdo caetano; Bom jud;
SUBURBIOTLHAS | jesus dos passos; Ilha de maré; Ilha dos frades; Itacaranha; Nova LIBERDADESAO Caixa d'dgua; Campinas de piraja; Capelinha; Cidade nova; Curuzu;
constituinte; Paripe: Periperi: Plataforma: Praia grande: Rio sena: Sio CAETANO Fazenda grande do retiro; lapi: Lapinha: Liberdade; Marechal rondon:
Jodo do cabmito; Sdo tomé Pau mitido; Pero vaz: Retiro; Santa ménica; S3o caetano.
?guas cla:a‘s_l B(‘osadémr:;lfr . H;l.‘rl;ll" I‘ 1;(‘ v Areial do retiro; Arenoso; Barreiras; Beiru/Tancredo neves; Cabula;
CAJAZEIRAS - - - - Tahats, 1 B d
XI; Castelo branco; Dom avelar; Fazenda grande I; Fazenda grande II; CABULA/TANCREDO Lonis V.I' & . C.Emm . ° da, e ]lJo—mln,
E 1 e IIl: F: T inel £ Engomadeira; Granjas rurais Presidente vargas; Jardim santo inacio;
Amp‘m;); Alphaville I Alto do u)quz;n';jm; Ascia branca: Bairro da NEVES Mata escura; Narandiba; Nova susuarana; Novo horizonte; Pernanbuss;
N paz; Boca do rio; Cassange; Imbui; Itapud; Itinga; Jaguaribe; Jardim das Porto bela vista; Resgate; Saboewo; Sdo gongalo; Saramandaia;
TTAPUATPITANGA garidas: Jardim placaford: M ga: Jardim : Paralela: Sussuarana
Patamares; Piatd; Pituacu; Praia do flamengo; S#o cristovdo; Stella Alphaville II; Canabrava; Jardim cajazeiras; Jardim nova esperanga;
S _ § _ PAUDALMA Nova brasilia; Novo marotinho; Pav da lima: Porto seco piraja: Sio|
Boa viazem: Bonfim: Calgada: Camunho de areia: Lobato: Mangusia: marcos; Sio rafael; Sete de abril; Trobogy; Vale dos lagos; Vila candria
CIDADE BAIXA Mares; Massaranduba; Monte serrat; Ribeira; Roma; Santa luzia; VALERIA —
T T b e L - < Morada da lagoa; Palestina; Pirajd; Valéria

Fonte: Prefeitura de Salvador (2016). Adaptado pelos autores.

Tabela 5 — Regido Administrativa x Populacdo

ZA /| PREFEITURAS BAIRROS

POPULACAO 2010 (MIL)

CENTRO/BROTAS
SUBURBIO/ILHAS
CAJAZEIRAS
ITAPUA/IPITANGA

CIDADE BAIXA
BARRA/PITUBA
LIBERDADE/SAO CAETANO
CABULA/ TANCREDO NEVES
PAU DA LIMA

VALERIA

287088
283415
198005
340450
180432
361616
384095
374013
184795
81747

Fonte: IBGE (2010). Adaptado pelos autores.
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Quantitativos de Areas por zonas Administrativa (m?)

ég r/rES'rEfe't”ras 2013 2013 2014 2014 2015 2015 2016 2016
Reforma  Const. Reforma  Const. Reforma  Const. Reforma  Const.
%NTRO/ BROT 47162 92845 31311 34512 135202 40064 56477 9377
igBURB'O/ ILH 4840 10021 1274 35301 2989 177117 7191 2214
CAJAZEIRAS 1671 27072 4929 54244 15778 21690 8740 24759
g AAPUA/ IPITAN 908764 234873 58544 347838 100375 210920 78643 122010
CIDADE BAIXA 17785 2327 8416 9860 31886 2855 3549 2039
BARRA/PITUBA 257420 135332 377048 216819 137659 123883 344028 198976
LIBERDADE/SA
O CAET. 947 3048 37489 8179 1786 23930 84 5471
CABULA/
TANC. NEVES 5093 74766 25357 37708 54457 62290 3649 47375
PAU DA LIMA 122050 12473 2042 26190 31347 23564 6752 27025
VALERIA 35915 24108 0 157 40033 0 0 2219
TOTAL 521647 616864 546408 770898 551513 686313 509112 60481
Fonte: SUCOM, (2013 a 2016). Adaptado pelos autores
Tabela 7 — Quantidade de Pontos de Descarte Irregular por Zona no Municipio de Salvador
. Nucleo de . Pontos de Descarte
ZA/ Prefeituras Limpeza (NL) Bairro Correspondente a Clandestinos e Terrenos
Bairros Cada NL .
Baldios
1 CENTRO/ | CENTRO 64
BROTAS Vv BROTAS
2 SUBURBIO/ XVII SUBURBIO 135
ILHAS XVIII ILHA DE MARE
3 CAJAZEIRAS XIV CAJAZEIRAS 26
IX B. DO
4 ITAPUA/ % RIO/PATAMARES 200
IPITANGA XV ITAPUA
IPITANGA
5 CIDADE BAIXA - - 0
Vi BARRA
6 BARRA/PITUBA VI RIO VERMELHO 87
VI PITUBA/ COS. AZUL
7 LIBERDADE/ 1 SAO CAETANO 73
SAO CAET. v LIBERDADE
8 CABULA/ Xl CABULA 55
TANC. NEVES Xl TAN. NEVES
9 PAU DA LIMA Xl PAUDA LIMA 30
10 | VALERIA XVI VALERIA 27

Fonte: Silva, 2014. Adaptado pelos autores.
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Tabela 8 — Média de Area por zonas e Populacéo de 2010 x indice de Geragéo de RCC

indi . indice de
ndice de Indice de ~
. Geracio Area de Geracdo  Areade COEED «
ZA Pr_efelturas RCC- Reforma RCC- Construci RCC Per Populagéo
Bairros ~ 640 Capita 2010 (hab.)
Reforma por m?/ano  Construgdo  por m¥ano Ton./hab/
Ton./m? Ton./m? aﬁo
1 CENTRO/BROTAS 67538 44199 287088
2 SUBURBIO/ILHAS 4073 56186 283415
3 CAJAZEIRAS 7779 31941 198005
4 ITAPUA/IPITANGA 66581 228910 340450
5 CIDADE BAIXA 15409 4270 180432
S Egl&;l&ég/:g;gﬁo 0,47 279039 0137 168752 0693 361616
CAET. 10076 10157 384095
8 CABULA/ TANC.
NEVES 22139 55534 374013
9 PAU DA LIMA 40547 22313 184795
10 VALERIA 18987 6621 81747
TOTAL 532.168 628.883 2.675.656
Fonte: ABRELPE (2013 a 2016). Adaptado pelos autores.
Tabela 9 — Massa de Geracdo de RCC por Zona Administrativa
Geracdo Ton./ano
ZA | Prefeituras Bairros Area de Area de Total por Populagéo
Reforma Construcdo  Area
1 CENTRO/BROTAS 31743 6055 37798 198951
2 SUBURBIO/ILHAS 1915 7697 9612 196407
3 CAJAZEIRAS 3656 4376 8032 137218
4 ITAPUA/IPITANGA 31293 31361 62654 235932
5 CIDADE BAIXA 7242 585 7827 125039
6 BARRA/PITUBA 131148 23119 154267 250600
7 LIBERDADE/SAO CAET. 4736 1392 6128 266178
8 CABULA/ TANC.
NEVES 10405 7608 18013 259191
9 PAU DA LIMA 19057 3057 22114 128063
10 VALERIA 8924 907 9831 56651
TOTAL 250.119 86.157 336.276 1.854.330

Fonte: ABRELPE (2013 a 2016). Adaptado pelos autores.

Figura 3: Mapa relativo & Massa de Geracéo Total de RCC por Zona Administrativa. (Area construida)

Geracho de ROC { drea construbda ¢ reforma)
[ 6000 - 8000
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[ ]

Fonte: Elaborado pelos autores, 2019.
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Figura 4: Massa de Geracao Total de RCC por Zona Administrativa (Populacéo
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2019.

Figura 5: Grafico relativo a: Porcentagem de Geragéo Total por Area x Geragao Total pela Populagio
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2019.

o Ecoponto
[ Zona 01 - Centro - Brotas

[ Zona 02 - Subirbio-Tihas
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I Zona 04 - Itapoa-Ipitanga
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2019.
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