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A construcdo civil é um setor dindmico e muito importante para o
desenvolvimento da sociedade e por isso estad em constante busca por
melhorias em suas metodologias, processo e técnicas, tornando cada vez
mais comum o uso de ferramentas tecnoldgicas. Como alternativa aos
métodos tradicionais, a metodologia BIM (building information modeling)
traz, para a construcdo civil, inovagdes, permitindo o trabalho em
conjunto, possibilitando a realizacdo de alteraces do projeto em tempo
real, por exemplo. Apesar das inovacOes que a metodologia BIM traz,
ainda ha muita falta de conhecimento sobre suas vantagens e resisténcia
para sua implantacdo, devido aos desafios que ela pode trazer, o que
dificulta sua disseminagdo, principalmente no Brasil. Com exemplos de
aplicacdes bem sucedidas é possivel demonstrar que o BIM néo se refere
apenas a um software ou tecnologia e sim em uma nova forma de pensar
e trabalhar na indastria da construcdo, trazendo colaboracao,
transparecia e efetividade.

Abstract:

Civil construction is a dynamic and very important sector for the
development of society and is therefore constantly searching for
improvements in its methodologies, processes and techniques, making the
use of technological tools increasingly common. As an alternative to
traditional methods, the BIM (building information modeling)
methodology brings innovations to civil construction, allowing work
together, enabling changes to the project in real time, for example. Despite
the innovations that the BIM methodology brings, there is still a lack of
knowledge about its advantages and resistance to its implementation, due
to the challenges it can bring, which makes its dissemination difficult,
especially in Brazil. With examples of successful applications it is possible
to demonstrate that BIM does not just refer to software or technology but
rather a new way of thinking and working in the construction industry,
bringing collaboration, transparency and effectiveness.

1. Introducgéo

Em meados da década de 1950 com a
popularizacdo do computador pessoal, o
cientista de computadores, Douglas Taylor
projetos que que

Ross, participou

de

desenvolveram o CAD (Computer Aided
Design), que € um software para desenhos
técnicos assistidos por computador. Na década
de 1980, s a tecnologia se popularizou, algando
0 AutoCAD, lancado em 1982 pela empresa
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Autodesk, ao posto de software de desenho
técnico mais utilizado do mundo [1]. Essa
popularidade fez com que sua versdo de
programa para o0 BIM seja um dos principais
destaques da metodologia.

Seu surgimento se deu com a necessidade
de um programa que pudesse auxiliar
Arquitetos e Engenheiros na execucdo de
desenhos técnicos mais precisos, visto que 0s
desenhos a mao eram mais suscetiveis a erros.

Com o passar dos anos, o0 AutoCAD foi
evoluindo e passou a ser Util para profissionais
de diversas areas de atuacdo, ndo se limitando
apenas a arquitetura e a engenharia.

Apesar da grande revolugédo
proporcionada pelos softwares de desenho
técnico assistidos por computador, ndo houve
uma mudanca de paradigma, ja que se tratava
de uma ferramenta eletronica de desenho sem
qualquer informacdo atrelada ao seu arquivo
digital. Ainda em meados da década de 80,
Charles M. Eastman criou o BDS (Building
Description System) que, segundo ele,
melhoraria 0s pontos fortes de um projeto de
construcado e reduziria suas fraquezas. [2,3]

O sistema BDS foi iniciado para mostrar que
uma descricé@o baseada em computador de um
edificio poderia replicar ou melhorar todos os
pontos fortes de desenhos como um meio para
a elaboragdo de projeto, construcdo e
operagdo, bem como eliminar a maioria de
suas fraquezas.” [2]

A partir da evolucdo desse sistema,
chegou-se ao sistema BIM (Building
Information Modeling), que nada mais € do
que um sistema que especifica e integra todas
as informacgOes e atributos de um projeto
durante todo seu ciclo de vida, e que possibilita
que todos os profissionais envolvidos
trabalnem juntos, simultaneamente e de
qualquer lugar do mundo, por meio do cloud
computing (tecnologia que permite que dados
e recursos sejam acessados pela internet sem a
necessidade de um  dispositivo  de
armazenamento fisico). O BIM, portanto, néo
¢ um software e sim uma metodologia de
trabalho tecnoldgica e colaborativa, que
proporciona eficiéncia e maior previsibilidade
de tempo de entrega e custos. Ou seja, além de
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entregar, por meio dos softwares, desenhos
mais realistas e detalhados, ele possibilita a
criagdo de um modelo virtual da edificagio
preciso, com a inclusdo de dados especificos
sobre o funcionamento de todo o seu projeto,
passando pela concepgdo, planejamento,
execucao e até a sua manutencao. [3]

O BIM tem revolucionado os métodos na
construgdo civil e na arquitetura e hoje é cada
vez mais comum ver softwares para as mais
variadas finalidades sendo utilizados em
empresas de engenharia e escritorios de
projetos, que sdo entregues com cada vez mais
qualidade. Com esse rapido avanco, o sistema
foi evoluindo e hoje, além da dimenséao 3D que
possibilita a criacio de uma maquete
eletrdnica do projeto, é possivel gerar e obter
dados mais completos. Mesmo com inimeras
vantagens, existem também as dificuldades de
se implementar essa tecnologia

2. Softwares BIM

O BIM consiste em uma plataforma
aberta, com isso, 0s desenvolvedores de
softwares, ao elaborarem programas, criam
novas solugdes utilizando os conceitos da
metodologia. Dessa forma os produtos estdo
em constante crescimento e evoluindo cada
vez mais depressa para atender as mais
variadas necessidades dos projetistas. [4]

Hoje, ha vaérios softwares BIM
disponiveis no mercado, cada um com suas
funcionalidades e caracteristicas especificas,
contudo, existem aqueles que se sobressaem
entre 0s mais populares. Entre eles é possivel
citar: Revit, Archicad, Vectorworks e
Navisworks. Além de possibilitar a
colaboragdo entre projetistas de diversas
disciplinas, sdo capazes de realizar modelagem
3D, armazenar informacdes, reduzir riscos
projetuais, entre outros. [3]
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Figura 1 — Gréafico de acesso de softwares BIM
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Fonte: SpBIM [3]

3. Desafios da implementacgéo

Paises como o Reino Unido, por meio de
6rgdos governamentais, vem adotando
medidas estratégicas para 0 uso do sistema,
tornando o seu uso mandatério em todas as
obras publicas. Desse modo, empresas de
projetos precisam se adaptar, gerando um
aumento do seu uso. Ainda em 2012, o
governo britanico determinou que, para todas
as obras publicas, as construtoras adotassem o
BIM de nivel intermedidrio dentro de um
periodo de quatro anos, 0 que ocasionou um
aumento de 37% em adaptacgdes do sistema nas
empresas. [5]

Apesar das inumeras vantagens que O
sistema proporciona, existem barreiras
técnicas e financeiras para sua implementacao
no Brasil, e isso explica o motivo pelo qual seu
uso no pais € relativamente recente. [5]

3.1 Investimento

Ao adotar o uso do sistema, had uma
necessidade de um investimento inicial
relativamente  elevado  comparado  aos
softwares do tipo CAD.

Primeiramente, faz-se necessaria a
aquisicdo de softwares e hardwares, pois o
sistema necessita de computadores com alta
capacidade de processamento para suportar as
funcionalidades, com isso, ao optar por adotar
o sistema BIM empresas e profissionais devem
levar em conta esses custos para escolher
aquele software que melhor atendera suas
necessidades. [6]
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Figura 2 — Comparativo de custo softwares BIM

Produto ArchiCAD Bentley Revit
Nemachec Bentley
Fabricante k/ Systems, AUtI(;dkeSk
Grphisoft | Incorporated
Preco aprox. US$ | aprox. R$ aprox. R$
¢ 4.000,00 13.000,00 13.000,00
Valor US$ aprox. R$ aprox. R$
Renovacdo 700,00 820,00 1.500,00

Fonte: Adaptado de Guioti [6]

Além da barreira financeira, existem ainda
barreiras técnicas, como por exemplo, a
necessidade de se treinar as equipes de uma
empresa de projetos e para manté-los sempre
atualizados de acordo com suas novas versoes.
Além dos custos indiretos, como por exemplo,
0 tempo dedicado destes profissionais ao
estudo e cursos de especializagéo.

Contudo, sdo custos que devem ser
encarados como investimentos e médio e
longo prazo, e que terdo como retorno uma
maior produtividade da equipe entre outros
inimeros ganhos, que serdo Vvistos no artigo.

3.2 Incompatibilidade com
colaboradores

Apesar do avanco do uso da metodologia
no mercado, seu uso ainda é bem menor
comparado ao uso de softwares do tipo CAD,
dada as dificuldades encontradas pelos
profissionais, como as citadas no paragrafo
anterior.

Esse fato acaba pesando no momento da
escolha da implementacdo ou ndo do sistema
pelas empresas de projetos, visto que,
profissionais que fazem o uso da ferramenta
acabam se deparando com a dificuldade de
encontrar parceiros que trabalhem com a
mesma metodologia. Com isso, uma de suas
principais vantagens, que é a colaboracdo e
compartilhamento de informagdes, acaba
perdendo sua finalidade. [7]

4. Dimensoes do modelo

O sistema BIM com o passar dos anos foi
sendo aprimorado e hoje é composto por
diversas dimensdes. Estas dimensdes sdo todas
as informac0es e funcionalidades que podem
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ser atribuidas a um modelo ao longo de toda
sua fase de construcdo, desde sua concepgdo
até sua demolicéo.

Hoje, além das dimensGes mais basicas
como 3D e 4D, existem as mais avangadas,
fazendo com que além de graficos, um projeto
possa fornecer informacGes mais especificas e
completas como memorial descritivo com
tabelas de custos geradas automaticamente e
indexadas com fornecedores reais, dados de
sustentabilidade, como eficiéncia energética,
compatibilizacdo de disciplinas, etc. Dessa
forma, € possivel gerar um gémeo digital da
edificacdo, isto €, um modelo virtual idéntico
ao real, simulando e falhas e comportamentos
dos mais diversos materiais. [8]

Atualmente pode-se dizer que existem
sete dimensdes reconhecidas, mas ja ha uma
antecipando discusséo sobre a possibilidade de
haver outras trés dimensdes. Nesse artigo sera
abordada a importéncia do BIM 4D, que diz
respeito a dimensdo “tempo”, no ambito do
planejamento de obras.

Figura 3 — 7 dimensdes do BIM

DIMENSOES DO

<” BIM

Fonte: Singe [8]

4.1 Dimenséao 3D

A terceira dimensdo refere-se a
Modelagem Paramétrica e é a dimensdo mais
conhecida do uso do BIM, e, ao contrario do
que se imagina, essa dimensdo ndo enriquece
o0 nivel de detalhamento de um projeto apenas
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por representar a modelagem em 3D de um
projeto. [2]

Nessa dimensdo, é possivel representar a
maquete eletronica do projeto logo no inicio de
sua concepgd0 a0 mesmo tempo que Se
concebe as plantas técnicas, que sdo geradas de
forma automatica pelo software. Com isso, 0
modelo é totalmente interligado, podendo ser
criado e editado de maneira simultanea tanto
no 2D, quanto no 3D. [9]

Com a possibilidade que o BIM oferece de
colaboradores trabalharem juntos fornecendo
informagOes necessérias para elaboracdo do
mesmo  projeto, € possivel fazer a
compatibilizagédo dos projetos arquitetonicos e
complementares, possibilitando a detecgéo de
possiveis conflitos.

4.2 Dimensao 4D

A quarta dimensdo refere-se ao
planejamento, pois oferece mais informac6es
ao modelo, que permitem auxiliar ndo s6 a
gestdo de projeto como gestdo de obra, de
acordo com a concepgao de um cronograma. A
partir dai, € possivel calcular com maior
precisdo, 0 prazo para conclusdo de um
projeto, assim como o tempo de cada atividade
e como ela evoluira. [8]

Com a concepgdo de um cronograma e
administracdo do tempo, que € essencial para
um bom planejamento, os profissionais que
fazem parte da elaboracdo do projeto,
conseguem acompanhar o seu andamento,
ajudando a identificar problemas antes que
eles ocorram na vida real, evitando possiveis
atrasos e desperdicios.

4.3 Dimensao 5D

Essa etapa do BIM diz respeito a
orcamentacdo. Nela, é possivel extrair 0s
quantitativos de material necessario para cada
fase do projeto, que ligado ao tempo previsto
para cada fase até a sua concluséo, é possivel
ter a estimativa e analise de custos do projeto
como um todo, sendo possivel criar simulacfes
de diferentes cenarios. [8]

Com isso, qualquer alteracdo que possa
ocorrer no decorrer de seu processo, €
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atualizado automaticamente, sendo possivel
analisar o impacto de custo que foi gerado.

Essa etapa tem como finalidade a
racionalizacdo do projeto e de desempenho
financeiro ao longo do tempo, sendo possivel
tomar decises e ajustar o projeto para garantir
que seja realizado dentro do orgamento
estipulado. [10]

4.4 Dimensao 6D

A sexta dimensdo permite a adicdo de
informacdes de sustentabilidade, permitindo
que sejam analisados o desempenho ambiental
e a sustentabilidade do projeto ao longo do
tempo. Com isso, é possivel realizar
simulagfes com a finalidade de avaliar os
impactos ambientais que 0 modelo pode causar
e assim realizar alteracGes necessarias para
mitiga-los. [9]

Essa dimensdo é especialmente utilizada
em projetos sustentaveis e de alta eficiéncia
energética, ja& que o0s dados de impacto
ambiental sdo fundamentais para sua
elaboracdo, e, munidos dessas informacgdes, 0s
projetistas conseguem garantir que o modelo
atenda a todas as necessidades e normas
ambientais e de sustentabilidade, garantindo o
sucesso do projeto.

4.5 Dimensao 7D

A sétima dimensdo possibilita a gestdo da
manutencdo da edificacdo apds a sua
construcdo. Nessa etapa é possivel ter acesso a
manuais e todas as informac6es de garantia e
especificacbes técnicas necessarias para a
perfeita operacdo da edificacdo, bem como sua
preservacéo. [8]

Com isso, o edificio € mantido em boas
condicdes de funcionamento, possibilitando a
realizacdo da manutengdo preditiva, e
economia de dinheiro, utilizando materiais
mais durdveis e eficientes. Dessa forma, a
dimensdo 7D garante que O projeto se
mantenha da melhor forma durante o ciclo de
vida completo do edificio, desde a construgédo
até a operagdo e manutengao

110

5. BIM 4D no planejamento de obras

A construcdo civil é uma area que esta
suscetivel a constantes mudancgas. Gerenciar
uma obra com eficiéncia, portanto, ¢ um
desafio complexo. Para lidar com essa
complexidade, faz-se necessaria a adogédo de
ferramentas mais ageis e precisas, além das
tradicionais, para que essa eficiéncia seja
atingida.

Um bom planejamento permite um melhor
controle da obra, ajuda a prever e impedir
possiveis problemas, otimiza recursos,
antecipa decisdes, etc. uma obra mal planejada
pode acarretar em atrasos e problemas
orcamentais por exemplo. Isso ocorre
principalmente porque muitas empresas ainda
utilizam somente métodos tradicionais de
planejamento. [11]

O BIM 4D refere-se ao fator tempo
somado ao 3D, no qual o projeto é dividido em
varias atividades, as quais sdo atribuidas uma
data de inicio e término e assim sao dispostas
em uma especie de linha de tempo, dando
forma a um cronograma sendo totalmente
vinculado ao modelo criado durante todo seu
ciclo de vida. [12]

Dessa forma, o uso dessa ferramenta é
muito positivo para empresas que escolhem
adota-la, pois essa dimensdo permite organizar
e gerenciar um projeto. Comparado a métodos
mais tradicionais, como planilhas feitas por
Excel, por exemplo, e que precisam ser
atualizadas manualmente, a dimensédo 4D,
além de gerar cronogramas automatizados e
parametrizados, reduz as chances de erros,
impactando  diretamente no tempo de
conclusédo do projeto e proporcionando maior
acuracia em relacdo ao orcamento inicial
proposto. [12]
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Figura 4 — tela ambiente 4D

Fonte: Biblus [12]

Além das vantagens supracitadas, &
possivel realizar um planejamento completo e
inteligente da obra, incluindo dados e
informacgdes onde todos os colaboradores
podem acessar e interagir, prevendo e evitando
erros e monitorando todo seu processo até sua
concluséo. [13]

5.1 Planejamento

No decorrer da obra podem ocorrer
constantemente atrasos e interferéncias entre
as atividades causando grandes problemas
como interrupcdo da obra e alteragdo do seu
prazo final, por isso, 0 BIM 4D pode ser util
guando wusado para avaliar e comparar
diferentes cenarios de planos para execucao do
projeto. Dessa forma, é possivel que os autores
do projeto consigam prever possiveis riscos e
analisar qual melhor solucdo para o
planejamento e suas etapas, consequentemente
reduzindo tempo de execugdo de uma obra,
tornando 0s projetos mais precisos e seguros.
[14]

5.2 Logistica de canteiro

Atraves dos ensaios e analises também é
possivel prever como sera a logistica e
planejamento dentro do canteiro de obra,
possibilitando assim a previsdo dos melhores
acessos, o direcionamento mais adequado da
equipe, o planejamento de coordenacdo de
fluxos, prever melhor o local para estoque de
materiais e outros equipamentos de grande
porte, dessa maneira evita-se a ocorréncia de
atividades simultaneas e antecipa as possiveis
interferéncias consequentes de um mau
planejamento. [15]
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5.3 Estudo de viabilidade

A juncdo de um modelo 3D com seu
desenvolvimento ao longo do tempo, é
possivel visualizar como sera o projeto desde
sua fase inicial, passando pelo processo
construtivo, até fase final, representando assim
uma sequéncia de atividades de uma forma
detalhada e mais eficiente do que um diagrama
de Gantt tradicional. Com isso, € possivel
monitorar o cronograma de execugdo e
andamento da construcdo que serd atualizado
de acordo com qualquer mudanca ou
simulagdo que sera feita assim como dados de
custo. [14]

5.4 Melhor comunicagdo

Com a capacidade que o BIM 4D tem de
demonstrar dados temporais em conjunto com
espaciais de um cronograma, ele se torna
visualmente mais acessivel e assim facilita a
comunicacdo entre  0s  criadores e
colaboradores que muitas vezes podem ndo ser
tdo habituados com planejamentos, que através
de um modelo compartilhado conseguem se
manter sempre atualizados sobre qualquer
mudanca que venha a ocorrer. [12]

6. Principais softwares aplicados no
planejamento de obras

A implantagdo especificamente do BIM
4D segue a mesma logica para implantacéo do
BIM em geral, sendo necessario um
investimento em méao de obra especializada,
softwares especificos e hardware que suporte
suas funcionalidades.

Com o crescimento constante na area de
gestdio de projetos, € necessario usar
ferramentas ageis e que gerem bons resultados.
Atualmente, ha diferentes softwares no
mercado que aplicam a ferramenta 4D, cada
um com sua funcionalidade e particularidade.
Dentre os mais conhecidos e utilizados para
desenvolvimento de cada parte que compde a
quarta dimenséo estdo o Synchro PRO e 0 MS
Project. Ambos sdo utilizados para
compatibilizacdo, planejamento e gestdo de
projetos e obra com aplicacdo de tempo.
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6.1 Synchro PRO

O Synchro PRO ¢é desenvolvido pela
Bentley Systems e é um software usado por
empresas de construcdo civil e empreiteiras,
com objetivo de otimizar o planejamento e
execucdo de obras, sendo principalmente
aplicado para grandes projetos com alta
complexidade. E um software que possui alta
capacidade de elaboracdo de cronogramas e
planejamento 4D, para isso, € necessario que
se tenha conhecimentos de programacao para
assim fazer bom uso do programa, ja que é
totalmente destinado ao planejamento e
apresenta as mais completas fungdes para isso.

O Synchro PRO nada mais € do que um
software de modelagem e simulacdo 4D que
integra modelos 3D com cronogramas e
orcamentos, dando possibilidade de uma
visualizagdo da construcdo em tempo real
ainda na sua fase de concepcéo, tudo isso em
uma unica tela. A ferramenta possui uma alta
capacidade de andlise de riscos, comparacdes,
folgas e utilizagdo de recursos, sendo muito
atil ainda na fase de concepcdo, gerando
economia de recursos, resultado de um
planejamento altamente eficiente. [17]

O software Synchro é uma ferramenta
completa podendo atender diversos setores de
um projeto, desde sua elaboracdo, sua gestdo
de recursos e planejamento até a obra
permitindo uma facil comunicacdo entre os
colaboradores, simulagdes para prevenir riscos
e imprevistos e automatizacdo de atividades.

Figura 5 — tela ambiente Synchro

e i
=

Fonte: SpBIM [17]
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6.2 MS Project

O Microsoft Project, desenvolvido pela
Microsoft, é um software popular e bastante
utilizado por engenheiros, arquitetos e
empresas de engenharia, para gerenciamento e
planejamento pois dispde de mdltiplas
ferramentas e de facil uso. Ele permite a
criacdo de cronograma com descricdo de cada
atividade que sera necesséria para a conclusao
do projeto, com suas datas de inicio e fim,
atuando assim em diferentes etapas da gestao.
Permite tanto o planejamento quanto o
controle de processos em todo o ciclo de vida
do projeto. Nele, é possivel programar
atividades, controlar e estabelecer custos e
prazos, além de obter recurso de busca de
respostas rapidas através de dados especificos,
possibilitando tomadas de decisdo mais
rapidas e precisas.

Além dessas funcdes, o Project também
oferece relatérios que sdo capazes de fazer
comparacgdo entre as etapas do projeto, isto e,
0 que foi planejado inicialmente, o que ja foi
feito e o que falta fazer. Outra caracteristica
importante é a criagdo e a atualizacdo
automatica do grafico de Gantt atrelado ao
cronograma, que facilita a visualizagdo e
sequencia das atividades.

Apesar do Project ndo ser um software de
modelagem 3D, ele pode ser incorporado ao
BIM para implementar sua quarta dimensao,
ou seja, a visualizagao do protétipo 3D com as
informagbes de tempo atreladas a ele,
proporcionando assim, um planejamento e
gerenciamento mais completo do projeto.

Figura 6 — tela ambiente MS Project

Fonte: Labone [18]
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7. Casos de sucesso

7.1 Elevado de acesso a ponte Rio —

Niteroi

O estudo de caso em questao, refere-se a
obra de acesso elevado da ponte Presidente

Costa e Silva, popularmente conhecida como
ponte Rio-Niterdi. Seu planejamento foi

desenvolvido em 27/10/2017 e sua obra foi
iniciada em 01/12/2017 e teve fim em
30/08/2019.

Figura 7 — localizacéo

Foram fornecidos aos engenheiros e
projetistas da empresa arquivos iniciais onde
foram identificadas informagdes de sua
geometria, propriedades e estrutura de dados,
sendo  compativeis com o software
Navisworks da Autodesk, que foi o software
definido  para  simulagio do  4D.
Posteriormente, foi feita a importacdo e
vinculagdo do modelo 3D e cronograma com
todas suas atividades para o software
Navisworks.

Figura 8 — tela ambiente Navisworks
mw - _ s 1 A T n {. .._ I|‘._ ‘

Fonte: Almeida [19]
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Com a finalidade de melhorar a simulagéo
foi feita também uma animacdo capaz de
interagir com o objeto de modelo, no qual se
observa a fase da obra vinculada com suas
datas e atividades. Assim, ao pesquisar por
uma data especifica, € possivel visualizar o
estagio da obra, mostrando o que ja foi ou ndo
construido e o que estd em construcdo no
momento com a descri¢do de suas atividades.

Figura 9 — diferentes estagios da obra

Fonte: Almeida [19]

A estrutura analitica de projeto (EAP) é o
melhor caminho para identificar as atividades,
para isso, foi importante que ela tivesse um
completo  detalhamento  de  duragéo,
dependéncia ou ndo das atividades e o
cronograma. Desse modo, com a EAP
completa e modelo BIM codificado e
relacionado com modelo 3D, pode-se dizer que
o sistema BIM 4D foi muito datil para a
otimizacéo de producao.

Devido a essa capacidade do método de
modelagem, fazendo a simulacéo de cenérios
em diferentes estagios da obra com suas
atividades descritas, pode-se dizer que o BIM
4D é capaz de realizar planejamentos muito
mais precisos, evitando possiveis erros e
atrasos, como acontece nas obras e projetos
que ainda n&o o utilizam.
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7.2 Expanséo metr6 de S&o Paulo

Devido a alta demanda, os investimentos
em novas linha de metrd na cidade de Sao
Paulo aumentam constantemente, gerando
uma necessidade de aceleracdo de projetos e
construcdo de novas linhas. Peca fundamental
para atingir esse objetivo, O BIM foi utilizado
na construcao das novas estacGes Eucaliptos e
Moema, ambas pertencentes a Linha 5 — Lilas
para realizar modelagem 3D e analise 4D da
construgéo.

Para a criacdio de modelos 3D e
levantamento de quantitativos, foi utilizado
software Vectoworks e para a sincronizagédo
dos elementos desse modelo com as atividades
do cronograma foi utilizado o software
Synchro, criando uma analise em 4D e,
posteriormente, realizou-se também filmes e
imagens para apresentacdo da programacéo de
servicgos as equipes de producéo, seguranca e
qualidade da obra.

Outrossim, por meio do BIM 4D, foi
possivel alcangar beneficios como, por
exemplo, maior velocidade e precisdo para
planejar cronogramas. A utilizagéo dos filmes
e imagens para apresentacdo da obra para
colaboradores  externos, facilitou 0
entendimento de forma prética e rapida, além
de permitir que o cliente escolhesse a melhor
alternativa para suas necessidades, facilitando
as tomadas de decisdo de forma répida nas
analises de diferentes cenarios.

Figura 10 — imagens modelos 3D
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Fonte: Castro [20]

7.3 Edificio residencial em S&o Paulo

O edificio localizado na cidade de Aguas
de Sdo Paulo com seis pavimentos e 64
apartamentos teve inicio de sua obra no
comeco do ano de 2022. Inicialmente foi
elaborado a estrutura analitica de projeto
(EAP) contendo todas as tarefas para sua
construcdo com suas duragbes, todas
interligadas de acordo com inicio e término. O
cronograma foi realizado no software Project e
posteriormente transferido para Navisworks
juntamente com os modelos em 3D dando
inicio para a modelagem 4D do BIM e com
isso, foi realizada a vinculacdo de todos
elementos 3D com cada tarefa descrita no
cronograma. Por fim, foram realizadas
diversas simulagfes em diversos cenarios e
exportacdo de videos que permitiram uma
visualizaggo como um todo da obra,
facilitando assim o entendimento do projeto
pelos profissionais e cliente.

Com aplicacdo do BIM 4D foi possivel
verificar beneficios para o planejamento de
obra, como possibilidade de identificacdo de
possiveis conflitos, visualizagdo dos impactos
devido as mudancas de cronograma,
possibilidade de simulacdo de diversos
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cenarios minimizando possiveis falhas, entre
outros, com isso 0 BIM 4D mostrou ser
bastante efetivo para o planejamento de obras.

8. Consideragdes finais

Como exposto neste artigo, a metodologia
BIM é capaz de proporcionar grandes avangos
e melhorias na area do planejamento de obras
civis, por meio do uso de sua quarta dimensé&o.
Apesar dos desafios e das barreiras
enfrentadas, sobretudo, pelas empresas e
profissionais brasileiros, na sua
implementacdo, gradativamente, nota-se uma
crescente no uso dessas tecnologias.

Com os estudos de caso apresentados, foi
possivel perceber a evolucdo que o BIM 4D
traz para a construgdo civil, permitindo a
integracdo de informacOes durante todas as
etapas de projeto, incluindo o planejamento,
construcdo e gerenciamento, sendo possivel a
realizacdo de ensaios, reduzindo custos e
facilitando a identificacdo de erros e com isso
planejando de forma mais precisa.

O BIM, portanto, é uma ferramenta capaz
de modernizar a construcédo civil, e contribui
para processos de criacdo, planejamento e
controle de projetos, e, naturalmente, seu uso
deve se tornar mais comum. Mas para que iSso
acontega, é necessario uma mudanca cultural
profunda e o perfeito entendimento de seus
desafios e beneficios no médio e longo prazo.
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