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O surgimento do BIM proporciona um agrupamento de informacdes
necessario para o desenvolvimento de uma construgdo. Dessa maneira, a
utilizagdo do REVIT para a confeccéo de projetos paramétricos facilita as
alteragdes de elementos construtivos caso necessario. Esses elementos séo
utilizados em projetos de LSF para que possa ocorrer uma melhor
compatibilizag@o de projetos. Assim, surge a necessidade de criar uma
familia paramétrica que possa ser incorporada nos mais diversos
softwares, para que ocorra o agrupamento e trocas de elementos caso
necessario. Nesse sentido, a familia de trelicas estruturais métricas, pois
h& a presenca de elementos que possuem similaridade com os presentes
em estruturas de LSF, como a correlacao de teias e montantes. Isso resulta
em uma parede com configuracéo de trelica que pode ser utilizada para
disposicédo de paredes a partir de uma altura de 3 m e o comprimento
desejado. Com isso, ocorre a producéo dos manuais de criagdo de familia
e a criacdo do manual de utilizagdo. Respeitando 0s passos
preestabelecidos em ambos os manuais, realiza-se a reprodugdo da
familia de trelica desenvolvidas pelo presente projeto, para que assim
possa ser utilizada da melhor forma.

Abstract:

The emergence of BIM provides a grouping of information necessary for
the development of a construction. In this way, the use of REVIT to create
parametric projects facilitates changes to construction elements if
necessary. These elements are used in LSF projects so that better project
compatibility can occur. Thus, there is a need to create a parametric
family that can be incorporated into the most diverse software, so that
elements can be grouped and exchanged if necessary. In this sense, the
family of metric structural trusses, as there is the presence of elements that
are similar to those present in LSF structures, such as the correlation of
webs and uprights. This results in a wall with a lattice configuration that
can be used to arrange walls from a height of 3 m and the desired length.
This involves the production of family creation manuals and the creation
of the user manual. Respecting the steps pre-established in both manuals,
the truss family developed by this project is reproduced, so that it can be
used in the best way.
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1. Introdugéo

O desenvolvimento da indastria de
softwares proporcionou 0 surgimento do
Desenho Assistido por Computador (CAD) de
modo que a producédo dos desenhos comecgou a
ser automatizada digitalmente. Entretanto, a
busca pela perfeicéo por parte dos clientes, fez
com que ocorresse uma nova fase no
desenvolvimento desses softwares, chegando
no Building Information Modeling (BIM),
sendo esse responsavel ndo mais por
producdes em 2D e sim por modelagens, sendo
esses prototipos com parémetros
preestabelecidos, tendo geometria precisa e
detalhes ndo encontrados no CAD [1].

O BIM surgiu como método de integracéo
de diversas areas da engenharia, agrupando
dados para facilitar as etapas de projeto,
orgcamento e construgdo. Sendo um resultado
positivo a  compatibilizacdo  espacial,
apresentando uma coeréncia em todos os
projetos, tal como, 0s projetos arquitetdnicos,
complementares e estrutural, sendo desse
modo uma das possiveis solugdes para
minimizar os riscos de execucéo [2].

As caracteristicas presentes no BIM, sdo
de importéncia para todo tipo de projeto, por
exemplo, os projetos de Light Steel Frame
(LSF), utilizam  esse sistema  para
compatibilizar ~ os  diversos  projetos
(arquitetbnico, elétrico, hidraulico, estrutural
metalico) e ter um custo reduzido. Porque o
sistema LSF é industrializado, necessita de
precisao e controle dos perfis metalicos.

O LSF remete sua origem a meados do
século XIX, tendo seu desenvolvimento
atribuido ao avanco tecnoldgico impulsionado
pela necessidade do surgimento de um método
construtivo que suprisse as demandas
origindrias das grandes catastrofes que
provocaram inumeras perdas [3].

A utilizagdo do sistema LSF possui boa
recepcdo do mercado, pois suas principais
caracteristicas sdo a producdo de obras secas,
facilidade no manuseio e na montagem do
sistema, o uso de perfis de ago. Sendo ainda
responsavel por diminuir o tempo de obra,
gracas a padronizacdo de montagem, podendo
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diminuir os custos da obra, ja que ocorre uma
diminuicdo consideravel de desperdicio de
material (perfis, chapas), resultando em algo
que todos os construtores buscam uma obra
limpa, econdmica e organizada [3].

2. Modelagem BIM

O BIM consiste em um conjunto que
proporciona um apanhado de informagdes
construtivas que serdo utilizadas de forma
organizada, envolvendo  principalmente
atividades humanas, ndo sendo um software
como muitos acreditam, e sim um sistema que
integraliza todas as informacGes no mesmo
local, com desenhos em 3D parametrizados, e
um banco de dados com suas informacoes [4].

2.1 Ferramenta para criacdo de familia

Uma familia é um grupo de elementos com um
conjunto comum de propriedades chamado de
pardmetros e uma representacdo gréfica
relacionada. [5]

Logo, os elementos de uma familia podem
apresentar valores diferentes e mesmo assim
pertencerem aos mesmos parametros, criando
diferentes tipos de familia. Existe ainda a
possibilidade de criar instancias dentro dos
tipos de familia, ou seja, sendo possivel editar
0 parametro do elemento sem alterar toda a
estrutura da familia [5].

Desse modo, pode ser listado trés tipos de
familias no sistema REVIT, familias do
sistema, familias carregaveis, familias no local

[6].
e Familias do sistema: ndo é possivel

utilizar ou salvar em projetos externos ao
software;

e Familias carregaveis: O oposto das
familias do sistema, pois podem ser
criadas em arquivos externos, sendo de
facil carregamento no sistema;

e Familias no local: possuindo a
caracteristica de alterar a geometria de um
elemento no local.
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2.1.1 Parametrizagdo

Ocorre a criagdo de pardmetros
personalizados para qualquer elemento ou
categoria de projeto, existindo uma
comunicagdo entre 0 armazenamento e
informacbes dos elementos parametrizados.
Esses séo criados na aba de propriedades, com
a ferramenta tipo de familia, conforme a figura
1[7].

Figura 1 — Acesso ao tipo de familia
Inserir ~ Vista  Gerenciar  Supler
Hl W W W
N 5 N AN

Modificar B |:||_| Banzo Teia Banzo
—

—+ supenor inferior

Selecionar = Propriedades Detalhe

Fonte: Autor

2.1.2 Aplicacédo de sintaxe em formulas

As formulas suportam  operacles
tradicionais da matematica, tendo essas que
serem inseridas conforme a tabela 1. E
necessario que seja respeitado os nomes de
parametros estabelecidos desde o inicio, caso
contrdrio o programa ndo ird reconhecer o
mesmo [7].

Tabela 1 — Exemplos de sintaxe

Funcdo sintaxe Descricdo

retorna um valor arredondado
para 0 nUmero inteiro mais
préximo.

round(x)

roundup(x) retorna um valor para o maior
valor inteiro maior do que ou

igual a x.

rounddown(x) retorna um valor para 0 menor
valor inteiro menor do que ou

igual a x.

Fonte: Adaptacdo (Autodesk) [7]

3. Light Steel Frame

Da sentenca “Steel Framing”, temos do
inglés “Steel” que significa aco e “Framing”
que é derivada da palavra frame que significa
estrutura, logo steel framing nada mais é que
uma estrutura de aco [9].
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3.1 Elementos utilizados no sistema

Os manuais dos CBCA referenciam as
principais definicbes dos elementos a serem
utilizados nas estruturas de LSF [9,10].

e Bloqueadores: S&o perfis Ue ou U,
utilizados nas extremidades dos painéis e
a cada 3,6 m, tendo a principal finalidade
enrijecer os paineis estruturas, possuindo
20 cm a mais que 0 espacamento dos
montantes, ficando 10 cm para cada lado
conforme figura 2, sendo fixado aos
montantes e a fita;

e Fitas: Elemento em aco galvanizado,
possuindo largura minima de 38 mm e
espessura de 0,84, tendo como principal
funcéo diminuir a rotacdo dos montantes e
diminuir a flambagem da pega. Sua
instalacdo consiste na fixacdo da mesma
em todos 0s montantes e nos bloqueadores
de acordo com a figura 2, estando a cada
1 m para painéis de 3 m e a meia parede
em paineis de até 2,5m. Quando inserida
na  diagonal tem funcdo  de
contraventamento;

Figura 2 — Instalacdo de blogueadores e fitas

&P Bloqueadores

Fonte: Santiago [9]

e Guia: Tem como sua principal fungdo
servir como base ou topo dos painéis
estruturais, igual observados na figura 3.
N&o podendo absorver nem distribuir os
esforgos dos painéis, pois essa é a funcéo
de outros elementos, exemplo 0s
montantes;

e Montantes: Perfil Ue ou C utilizado na
composicdo de painéis de paredes,
condizentes com a figura 3, possuindo
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espacamento a ser determinado pelos

calculos  estruturais do  projetista,

entretanto sO € permitido espacamentos de
600 mm ou 400mm, uma de suas funcdes
consiste em distribuir a carga dentro das

paredes;

Ombreira: O elemento consiste em perfis

utilizados para o0 apoio das vergas em

aberturais de esquadrias, conforme figura

3. A quantidade de ombreiras por véo €
determina  por calculo  estrutural,
ocorrendo fixagdo do elemento ao
montante;

Verga: Elemento composto por dois perfis
Ue ligados pela extremidade, ligagéo essa

que tende a ser com um perfil U, como

mostrado na figura 4, ocorrendo a fixagéo
nas ombreiras e possuindo uma guia
superior e sendo utilizada em cima de

aberturas de esquadrias, ver figura 3;

Figura 3 — Representacdo de um painel

Verga

Pega de conaxiio da
Guia superior do verga ao montanta
painel - perfil U
Guin do vorga
| - porfil U
Guin de abortura ; (!
-parflU
Guio do abortura |} Montonto de composigio
- perfl U | - perfil Ue
|
Montante : }
- perfil Ue
Guin inferior do
painal - parfil U

Fonte: Rodrigues [10]

Figura 4 — Exemplo de ligacdo de viga

Guia superior do painel

A

Perfil U pra conexdo dos

2 perfis Ue da verga
Verga - 2 perfis Ue

Guia de verga - perfil U Moniwie Guiad

Ombreira

Fonte: Santiago [9]
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e Perfil enrijecedor: Elemento utilizado
para ajudar o apoio de vigas, de acordo
com a figura 5;

e Viga: Perfil Ue ou C utilizado para
distribuicdo das forgas na horizontal, ver
figura 5, existindo diversos tipos de viga,
exemplo disso séo, vigas de contrapiso,
vigas baldrame.

Figura 5 — Componente de painel

7?1

.l

Montante do painel: perfd Ue | ‘
il

(N

Guia nfeiordo painel:peri U ! |
| LI/

Perfil enrijecedor de alma |

Guia de entrepiso: perfl U

Guia superior do painel: perfil U

Viga do entrepiso: perfil Ue cuja
alma estd alinhada com as almas
dos montontes >

M do painel. perfil Ue

Fonte: Rodrigues [10]

4. Resultados

Como mostrado, o presente trabalho tem
por finalidade a elaboracdo de uma familia
paramétrica para composicdo de projetos em
steel framing. O processo de elaboragdo foi
desenvolvido no software Revit da Autodesk.
De modo que é essencial que essa familia seja
carregavel nos diversos programas para
elaboragéo final projeto. Dessa forma ocorre a
necessidade de criar uma familia carregavel ja
que a mesma pode ser carregada de forma facil
em outros sistemas ou transferida do REVIT
para outro programa, existindo a possibilidade
de “explodir” a familia para que a mesma
possa vim a ser editada e posteriormente
introduzir os elementos como esquadrias,
bloqueadores, fitas, ombreiras e etc.
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4.1 Manual de criacdo da familia

A concepcdo da parametrizagdo ocorre ao
escolher o0 modelo de familia, esse processo é
realizado ao inicializar o programa, clicando
em novo no topico familia como mostrado na
figura 6, para que possa ser selecionado o
modelo “Trelicas estruturas métricas”, de
modo a desenvolver toda e qualquer
parametrizagdo em cima do modelo que o
programa ja disponibiliza

Figura 6 — Modelos de familia

FAMILIAS

[ Movo..

Fonte: Autor

Em seguida realiza a insercdo dos banzos
e teia, ver a figura 7, na aba de criar, sendo o
passo inicial na parametrizacdo, que sera
seguida de comandos que facilitara a utilizacéo
da parede em futuros projetos, adendo a
utilizacdo da teia apenas na extremidade
esquerda, para facilitagio dos proximos
passos.

Figura 7 — Banzos e teias

Elnserir Vista  Gerenciar  Suple
N Al (W T W

Modificar B |:||_| Banzo Teia Banzo
5| |EEH  fuperior inferior

Selecionar = Propriedades

Detalhe

Fonte: Autor

O prdéximo passo consiste na utilizagdo do
comando matriz (AR) do Revit, na aba
modificar, para seguir com 0S passos
necessarios ao ativar o comando é essencial
clicar na teia adicionada e marcar a opgao
Gltimo, todos os passos até entdo estdo
demarcados na figura 8, com isso deve ser
adicionado a ultima teia conforme a mesma
figura, para que a partir disso possa ser
realizado as parametrizagdes necessarias para
utilizagdo da familia. Ap6s o0s passos
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anteriores € necessario selecionar a matriz e
criar um paramento, conforme figura 9.

Figura 8 — Adicionar matriz

ientos rupos de detalhe =~
0 [ D' D| o i — _ [
ortar = ) ‘I:| & % 7 H == C\CJJ
¢ @ + O = E 12
nir v G0 7 4o == */}‘ -
Fadie) =2 x
ieometria Modificar -
2 associar NL'lmero: Mover para: ()29 (@ Ultimo

Fonte: Autor

Figura 9 — Parametro da matriz

ista  Gerenciar  Suplementos  Modificar | Matriz =~
o AL DI D cin oin — [(
P & Dl Bl = =
= oo il
=1 -
i = x f

a Geometria Modificar Medir €

51 Cortar ~
= O@u:irar- Ejv r O3
B Wt

rea de transferén

ar no final Legenda: <Nenhum> ~ Pardmgtro de instancia

<MNenhum=>

x [l Nifel 1

<Adicionar pardmetro...»
pa - Comprimento d

Fonte: Aufdr

O parametro deve seguir as especificagdes
da figura 10, € necessario escolher o parametro
da familia, nomear o parametro, no caso do
parametro da matriz € nomeada como dr,
selecionar a opgdo de instancia e € necessario
que altere o pardmetro de grupo de outros para
cota, pois desse modo todos os parametros
ficaram agrupados, posteriormente é realizado
a equacionalizacdo para que ocorra o
surgimento correto das teias da familia. Se
segue com os comandos da figura 1, para que
seja realizado a insercdo das equacdes
necessarias e criagcdo do parametro de espaco,
esse sendo chamado de d (tendo seu passo
retratado na figura 11 com a marcagdo em
vermelho) e sendo direcionado para a
propriedade de parametro (figura 10).
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Figura 10 — Propriedades de parametros
Prepriedades de pardmetros d

Tipo de parametro
(®) Parametro de familia
(N30 pode aparecer em tabelas ou identificadores)

(_) Par&metros compartihados

{Pode ser compartilhade por miltiplos projetos e familias, exportado para
CODBC, & aparecer em tabelas e identificadares)

m
-/

]
#

Dados de pardmetro
Mome:;

| (®) Tipo

Disciplinia:

Comum (D) Instancia
Tipo de pardmetro: Parametro do relatério
Mimero inteiro

Parémetro de grupo em:

Qutros ~
Descrigdo da dica de ferramenta:

<Menhuma descricdo de dica de ferramenta. Edite este pardmetro para gravar

Editar dica de ferramenta. ..

Como posso driar os parametros de familia?

O Cancelar

Fonte: Autor

Figura 11 — Tipos de familia

Tipos de familias X

Digite o nome: ‘I*j il

Pardmeltros de pesquisa Q|

Pardmetro | Valor Farmula ‘ B\oquear‘

<<

Banzos superiores
_ | Teias verticais
Teias diagonais
Banzos inferiores
. |Construgio

Cotas
Comprimento da treliga (pad 5600.0
Altura da trelica (padrdc) 150000
d (padrio) 600.0
T Y dr(padrio) 10

€ € | €€ €

e

RRIEE

=roundup(Comprimento da t

Nadee de identidad,

, —
Como posso gerenciar meus tipos de familia?

X

Gerenciar tabelas de pesquisa...

Cancelar Aplicar
Fonte: Autor

A demarcacdo em verde na figura 11
representa 0S parametros necessarios na
confeccdo da parede de steel frame, o
parametro de Comprimento da trelica e Altura
da trelica sdo os padrdes da familia escolhida
para realizacdo do modelo, ja os parametros d
e dr sdo os parametros idealizados pelo autor
para que a parede siga as demarcacOes da
literatura do tema, a configuracdo d segue o
mesmo principio das configuracgdes iniciais de
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comprimento e altura, podendo mudar suas
dimensbes para se adaptar as dimensdes de
projeto, nesse caso € necessario ressaltar que
as unicas dimensbes possiveis para d,
conforme a literatura do CBCA sé&o de 600 mm
e 400 mm a ser determinada pelo projetista, ja
os valores de dr segue o fornecido pela formula
abaixo.

=roundup (Comprimento da trelica / d)

A tabela 3 de funcgéo sintaxe e exemplos
fornece que o comando roundup € utilizado
para que ocorra o arredondamento necessario
para que nenhuma teia ultrapasse o limite de
comprimento da trelica. Desse modo, pode-se
determinar as configuracdes de cota, com um
duplo clique na teia esquerda, a Unica
adicionada sem a funcdo de matriz, ocorre a
abertura da aba de edicdo de grupo, condizente
com a figura 12, assim a mesma vai delimitar
a cota da horizontal e vertical, e ao ser
selecionadas passando a serem fixas no
projeto, com isso pode ser demarcado 0s
parametros das cotas, conforme figura 9, na
aba de legendas, para essas sao demarcadas as
configuracbes de altura de trelica e d,
conforme figura 13 (a altura utilizada é
meramente para fins de exemplo) e 14. As
cotas que marcam zero, SA0 necessarias para
que ndo ocorra nenhuma distor¢do na parede,
séo inseridas na edicdo do grupo, entre a teia e
o plano de trabalho da familia.

Figura 12 — Edicédo de grupo

& XK

Concluir Cancelar

I

Adicionar Remowver

Editar grupo

509 8
o lg
" P
| o
x : % [

Fonte: Autor
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Figura 13 — Prot6tipo da parede em 2D
Corprimenta da trelica = 5600

EQ EQ
r
r |
d =600
NN | =N

o
=} ololo|lo|lo|o|lo|o|o|o
=} = = I = = = P P=T = b=
5] ololoc|olo|olo|lo|o|o
" D|e|o |6 |D |6 | |6 |6 |6
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5 Dl |lo|lo |||l |o |

A A A A A A = = = A
o Slsls|lsls|slsls |58
= Olo|le|lo|o|o|o|c|o|m
o slolo|oc|lo|o|s|o|T|o
= gl |o|o | oo (o |m®
= A IS G I NN G N G i
= SI1ZI1Z1212 12131515312
e E=0 E=0 =0 F= F= R E=N E=N E=N F=3 F=
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Fonte: Autor

Figura 14 — Renderizacdo com edicdo no Paint
~L d

Altura da trelica

1
/

|
~A_| \J.

o
da trelicn

Fonte: Autor

A figura 14 representa como a parede sera
disposta no projeto, apos renderizacdo da vista
da familia. Desse modo pode ser realizado
algumas configuracfes de paredes além das
dimensbes j& impostas pela familia na sua
criagdo, sendo assim encontramos que essa
familia s6 pode ser utilizada em paredes com
pé direito de 3 m ou dimensdes superiores,
quando ocorre a insercdo de dimensdes
menores a 3 m ocorre uma desconfiguracéo da
familia como esta representada na figura 15,
logo a mesma ndo podera ser utilizado para
confeccdo de platibandas, apenas de alvenaria
em Steel Frame com dimensdes maior que 3
m.
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Figura 15- Familia desconfigurada

Comprimento da treliga = 3800

EQ L Ec
o
a El
d=500 a ocoooooQoooOQo
H I |CICIDCICICICICICICI
N TN NS NNC NN NS RN o
L L L L O I T N TR TR
i M| @ [0 | W (| @O (0
5 R R R B = B R = R
E IB|E (T (T |2|T|E|T(E|T(E
i il Pl Py puriy iy P T =R = LR =
H Lo N oI O e I v e I e
i TI|IT|IT (T |T|(T | |T (T
mpt LY i g O
1 23223223323
R -

A
A
— A

|
Fonte: Autor

Segue 0 QR Code que disponibiliza a
familia desenvolvida para que possa ser
utilizada para futuros trabalhos de melhoria.

4.2 Como utilizar a familia em projeto

Ao inicializar o programa é necessario que
a familia seja carregada, apés a inser¢do na aba
estrutura é necessario que seja selecionado a
aba  estrutura, conforme figura 16,
posteriormente € necessario que ocorra a
mudanga de perfil, pois 0o mesmo esta
configurado em perfil 1 e como fimos no
desenvolvimento do trabalho é necessario que
0 mesmo seja um Perfil U ou Ue.

Figura 16 — Localizagdo das trelicas

REecHG -G-8 -2 0,

Arquitetura  Estrutura  Aco  Pré-moldado
% (2] Parede - |[[f Trelica
- - [:] Coluna % Contraventamento
Maodificar Yiga
i Piso - ﬂ]]]] Sisterna de vigas

Selecionar =

Estrutura §

Fonte: Autor
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Ap6s o passo da figura 16 ocorre a
configuracdo das propriedades de cota da
familia, ver figura 17, pode ser modificado a
altura dos montantes na linha com o nome
Altura da treliga, demarcando a altura que o
projetista precisa para o pé direito. Na linha
com a letra d € demarcada o espagamento dos
montantes, sendo calculado pelo projetista e
sendo permitido apenas 400 mm ou 600 mm,
condizente com as determinacges da literatura
do CBCA. A aba de propriedades aparece ao
lado esquerdo do programa.

Figura 17 — Propriedades da trelica
Propriedades =

treliga toc -

Treligas estruturais [ ~ Editar tipo

Cotas A W
Altura da trelica: 3000.0
Deslocament... (0.0

Vo 26000.0

dr 44
d a00.0
Dados de identidade R

Ajuda de propriedades Aplicar

Fonte: Autor

O comprimento da parede vai ser
estipulado conforme uma parede
convencional, sendo demarcada no projeto
com o0 mouse. O proximo passo a ser
desenvolvido para utilizar a familia da melhor
forma possivel é a conversao dos perfis | para
os perfis U, na aba Carregar Familias em
inserir. As familias serdo escolhidas dentro as
familias de Framing estrutural, igual
observado na figura 18, sdo escolhidos os
perfis em ago galvanizado que o projetista
determinou nos seus calculos, com essas
escolhas dentro do programa é necessario que
ocorra a alteracdo dos mesmos em editar tipo,
conforme sera explicado na figura 19 e figura
20.
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Figura 18 - Carregar Framing estrutural

Carregar familia da Autodesk

Filtro

Qualquer

Procurar

Elementos Moldados
Elétrica

Enrijecedores estruturais
|Equipamento Especiall
Formatos de vergalhao
Framing estrutural

= =

Fonte: Autor

A figura 19 mostra a localizacéo da edi¢ao
tipo na aba de propriedades, que como foi
explicado anteriormente estd localizado no
lado esquerdo ao selecionar a familia de trelica
desenvolvida, para que desse modo ocorra a
alteracdo dos perfis, condizente com a figura
20.

Figura 19 — Edita tipo
Propriedades b4

treliga tcc -

Treligas estruturais | ~ Editar tipo

Cotas R
Altura da treliga: 3000.0
Deslocament... (0.0

vao DU

dr 44
d &00.0
Dados de identidade aoM

Ajuda de propriedades Aplicar

Fonte: Autor

Ao entrar em editar tipo, o projetista sera
redirecionado para uma aba de propriedades,
ver figura 20 e terd que seguir seus passos, para
alterar as configuragdes de perfis, o primeiro
deles ¢ a alteracdo do tipo de framing
estrutural, sendo necessario alterar o angulo
para o0 todos os parametros, para que o perfil se
encaixe, observar figura 3.
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Figura 20 — Parametros de tipo
Iropriedades de tipo b
Familia: trelica tec v Carregar...
Tipo: trelica tec ~ Duplicar...

Renomear...

Parémetros de tipo

Pardmetro Valor |:| A
Banzos superiores
Droiecinvetical analiica LCentrodayina .
Tipo de framing estrutural Mandmetro de luz - Guias da forragao:U100x25x2.3 |
Iniciar a liberagdo Fixado
Finalizar liberacdo Fixado

Fonte: Autor

Ap0s as alteracdes nas propriedades dos

perfis aperta-se enter no teclado do
computador e pode ser adicionado as paredes
de forma convencional seguindo as

determinac6es do projeto.

5. Consideragdes Finais

Ocorreu o desenvolvimento da familia
paramétrica em steel frame para ser utilizada
em paredes cegas, essas sem aberturas de
esquadrias e sem 0s blogueadores ou fitas,
sendo assim um facilitador parar insercdo de
todas as paredes, posteriormente se necessario
as mesmas podem ser “explodidas” para
adicionar as esquadrias, bloqueadores e fitas,
facilita a insercdo de todos os montantes e
guias, ndo sendo mais necessario a insercao
manual de cada perfil.

Ao observar o comportamento da parede
desenvolvida notasse uma dificuldade em
introduzir paredes menores que 3 metros sem
desconfigurar os parametros da familia, as
observacOes necessarias para a criacao dessas
paredes partindo do zero se encontra no
manual de desenvolvimento e para que essa
possa ser incorporada nos projetos podem
utilizar o manual da familia.

Com isso existe possiveis trabalhos
futuros, para melhorar o trabalho em questéo,
como familias de bloqueadores, fitas e vigas,
podendo existir familias mais complexas como
paredes que possuam parametros que insiram
os bloqueadores e fitas, incluindo ainda um
possivel trabalho para disposicdo de uma
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familia que consiga desenvolver paredes com
menos de 3 m de altura.
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